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INNLEDNING

På oppdrag fra Asker og Bwrum kraftselskap er det foretatt en

fiskeribiologisk undersøkelse i regulerte og uregulerte vann

på Blefjell i Flesberg kommune i Numedal.

Hensikten med undersøkelsen var å forsøke å klarlegge mulige

årsaker til at ørret helt eller delvis er blitt borte i de

regulerte vann i omralet.

Ifølge Oden (1969) er nedbøren over Øst-Norge blitt sterkt

forsuret fra midten av femti-årene til midten av seksti-årene.

I dårlig buffrete vassdrag vil dette kunne medføre en forsuring

med uheldige virkninger på det biologiske systema Ifølge Oden

er pH i samtlige svenske vassdrag blitt stadig surere i perioden

1965 - 69. Her i landet er det særlig vassdrag i Agder-fylkene

og Telemark som utmerker seg med lave pH-verdier. I store

områder i disse fylkene har vassdragene en pH mellom 4,4 - 5,9

(Ølland 1969), Snel:vik (1969) oppgir at i 32 vann på Sørlandet

og Telemark der ørreten har forsvunnet i de sanere år, er pH

mellom 4,45 og 4,82.

Også på Blefjell er det tidligere målt meget lave p11-verdier.

Vannprøver tatt i november 1967 var ifølge Snekvik (1968)

sterkt sure - pli lå da mellom 4,45 og 4,79 i 15 prøver. Han

mener at det er tvilsomt om ørret kan reprodusere i så surt

vann. Holtan (1970) fant at pH varierte mye med dybden i

Sandvatn, et av vannene i området. Den øker sterkt mot bunnen,

mens den i overflatevann er lav. I september 1964 var pH i

overflatevann således 4:7, i oktober 1968 510 og i april 1969

5,2.

På bakgrunn av dette er det ved siden av fiske- og buzuzdyrunder-

søkelser foretatt vannanalyser til tre ulike tider, i slutten av

mai, begynnelsen av juli og i begynnelsen av oktober.



BESKRIVELSE AV 01-II2ÅDET

De undersøkte vann ligger alle i Flesberg kommune i Numedal.

Høyden over havet varierer fra 563 m (Hoppestadvatn) til

788 m (Fiskelysa.). Det fremgår av Tabell I at de fleste

undersøkte vann er regulert. Reguleringshøyden varierer fra

3 moter i Mjåvatn til 15,0 meter i Kjørlcjevatn. Vannene ble

første gang regulert i 1960. Bare Hoppestadvatn har et areal

som overstiger 1 km. .

Tabell I. Undersøkte vann på Blefjell. Høyeste og laveste

vannstand, reguleringshøyde og nedslagsfelt.

Vann
Høyeste
vannstand

Laveste
vannstand

Regulerings-
høyde

Nedslags
felt, km

Fiskehysa '788 J:) 78410 4,0 7,4

Kjørlcjavatn 675,0 660,0 1510 45,0

Hanavatn 653,0 644,0 910 49,0

Bjørvatn 544,0 ca. 1

Djupvatn 569,0 1,6

Hoppestadvatn 563,0 551,7 11,3

Holmevatn 563,0 556,0 7,0

Sandvatn 602,0 597,0 5,0 10,5

Våtvatn 581,0 571,0 10,0 10,0

Mjåvatn 590,0 587,0 3,0

Avløpsvannet fra Fiskelysa, Kjørkjevatn og 13anavatn blir sammen

med tilløpselven til Bjørvatn ført over til Holmevatn/Hoppestad-

vatn. På samme måte blir Våtvatn ledet over til Holmevatn/

Hoppestadvatn. Sandvatn og Mjåvatn hadde også før reguleringen

en naturlig avrenning til Holmevatn. Holmevatn/Hoppestadvatn

danner altså hovedmagasinet i dette områdot.

Bjørvatn er blitt influert av reguleringen ved at tilløpselven

er tatt bort, mens Djupvatn (Blåbergvatn) er uregulert. Avløpet

fra Djupvatn munner ut i Holmevatn/Hoppestadvatn.



Blefjell ligger i et grunnfjellsområde med gneiss -granittiske

bergarter dekket med morenemateriale . Store områder er dekket

av myr. Den høyere trevegetasjonen består hovedsakelig av

gran og bjørk. Det finnes mange hytter i området, særlig

konsentrert rundt de lavereliggende vann . Norsk Folkeferies

hotell ved Sandvatn benytter dette magasinet som resipient for

sitt kloakkutslipp.

Ørret skal tidligere ha forekommet i samtlige vann, men i

Sandvatn skal den visstnok ha blitt borte allerede i 20-årene.

Abbor har til nå kun vært påvist i Hoppestadvatn og Holmevatn.

MATERIAL OG METODER

Garnfisket er utført med monofilament bunngarn . Som regel er

to garn med samme omfar bundet sammen til en lenke , men i noen

tilfeller er garna satt enkeltvis. Garna er satt fra land og

utover, slik at ytterste garn er blitt satt som regel på

dypere vann enn det innerste . Tabell II angir hvilke omfar

som er benyttet og antall garnnetter i hvert vann.

Tabell II . Garnstørrelser ( i omfar og antall garnnetter

benyttet i hvert vann.

Vann
Omfar

14 16 18 20 24 28 32

Fiskeløysa 2 2 2 2 2 2 2

Kjørkjevatn 2 2 2 2 2 2 2

I-ianavatn 2 1 1 2 2 2 2

Holmevatn 2 2 2 2 1 2 2

Hoppestadvatn 2 2 2 2 1 2

Mjåvatn 2 2 2 2 2 2 2

Sandvatn 2 2 1 2 1 2 2

Våtvatn 2 2 3 2 1 1 1

Djupvatn 2 1 1 2 1 0 0
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Fig. 1 . Garnplasser i Xjarkjevatn, Fiskelaysa

og Hamvatn merket ned---k.

o Stasjoner der det er tatt bunnklipp.

L Stasjoner der vannprover og siktedyp er tatt.

^ Dam.

11:/
Kjorkjevatn

' Hanavatn

I

:, Avløp til
`.
' Holmevatn Bjorvatn



r

Sandvatn_

_ ^o ^/\^f
Vesti
/bekk Østre

/ ^ Holmevatn

Mjåvatn

bekk

a

Vatvatn

Fig. 2 . Garnplasser merket med --i . o Stasjoner der

bunnklipp er tatt . ,n Stasjoner der vannprøver, sildedyp etc.

er tatt.



7

Omfar 28 og 32 ble ikke tillatt brukt i Djupvatn.

Fig. 1 og 2 angir hvor garna har vært plasset og når fisket

fant sted i hvert vann.

Fisken er malt fra snute til en linje trukket mellom halefinnens

ytterfliker , til nærmeste halve cm nar lengden var over 20 cm,

og til nærmeste mm når langden var under 20 em . Den er veid

til nærmeste 5 gram på brevvekt . Mageinnholdet er volum-

bestemt etter Hynes'punktmetode (Hynes 1950. Skjellprøver

ble tatt bade fra ørret og abbor , i tillegg ble det også inn-

samlet operculum fra abbor . Men pa grunn av stor usikkerhet

ved aldersavlesningen eg fordi opplysninger om alder - og vekst-

forhold ikke belyser det aktuelle problemet med fiskedød, er

resultater av aldersavlesninger utelatt fra rapporten.

pH er malt like etter prøvetaking med et GK 2311C Radiometer.

Ledningsevnemalinger og Ca-målinger er utfart ved IBP's

laboratorium pa Zoologisk Museum . Vannprøvene er oppbevart

pa 1-liters plastikkflasker.

Siktedyp er avlest med en Seechi-skive ( 13 x 18 em„ og vann-

fargen er bestent mot denne skiven ved halve siktedypet.

Temperaturen ble målt med et vendetermometer.

Vannprøvene ble innsamlet i følgende tidsrom: 30 .5.71, 5.7. -

10.7.71 og 3 . 10.71.

Ved innsamling av bunnprøver er det benyttet en Ekman bunn-

henter , med apning 14 x 14 em . Bunnmaterialet er silt fra en

bøtte der åpningen er overtrukket med messingduk med maske-

vidde 0,6 mm. Det ble tatt bunnprover i Kjørkjevatn , Hoppe-

stadvatn , Sandvatn og Djupvatn.

RESULTATER

HYDROGRAFISKE FORHOLD

pH.

Resultater av pH-målinger utført i mai , juli og oktober er vist

i Tabell III. I mai (30.5.) viser samtlige ciåli.nger at pH er

meget lav , med verdier fra 4 ,35 til 4, 55. Vannprøver fra selve
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magasinene hadde en pH mellom 4 , 45 og 4,55, mens pH i to

tilløpselver til Sandvatn var pa 4:35 . Disse målingene or

utført under snøsmeltingen og bekkene hadde flomvassføring,

og tilsvarende blir innholdet av smeltevann stort i selve

magasinene . Fenalysene av bekkevannet kan tyde på at snøen i

området også har en meget lav pH.

Målinger i juli og oktober i samme vann som i mai viser noe

høyere pH-verdier , rigid en stigning på ca . 0,2 - 0,3 pH-enheter.

I alle vann, unntatt Bjørvatn og Djupvatn ligger pH under 5,0.

I Fiskeløysa varierer den riktignok mellom 4,95 og 5,0. De

høyeste verdiene ble funnet i Djupvatn . Her lå pH mellom 5,1

og 5,25. pH er lavest i Sandvatn og Mjåvatn. I Sandvatn er

høyeste målte pH 417 og i Mjåvatn 4,75. Det må presiseres at

alle nalinger enten er fra overflatevann eller fra 5 meters dybde.

pH i tilløpsbekkene til Sandvatn er steget betydelig fra mai til

juni . Forskjellen mellom vestre og østre bekk (se Fig, 2) er

på den annen side stor i juli , mens begge bekker hadde samme

pH i mai . I den vestre bekken var pH 5,15 i juli . Dette kan

skyldes at det her er utlagt kalkstein i bekkeløpet. I mai

Tabell III. pH-analyser fra vann og elver pa Blefjell.

30.5.71 5.7.-10.7.71 8.10.71
Vannbekk

0 m 0 m O m 5 m

Fiskeløysa - 510 4,95 590

Kjørkjevatn - 498 4,8 4,9

ganavatn 4 945 4,75 4,75 4,95
Bjørvatn - 5,0 5,0 5,1

Djupvatn - 5,25 511 5,2

Hoppestadvatn 4,55 4,75 4,75 4,8
Holmevatn - 4,7' 4,75 4,8

Sandvatn 4 15 4,7 4,65 4,7
Vå tvatn - 4,8 4,7 4,75
Mjåvatn 4 ,5 4,75 4, 65 4,65
Vestre belvc , Sandvatn 4 s 35 5,15

Østre bekk , Sandvatn 4,35 4,65



var vannmengdexi og gjennomstrommingex} i bekkene så stor at

den utlagte kalken ikle har gitt noen riorkbar økning i pH.

I juli derimot var vannforingen i bekkene liten, og den kalkete

bekken har da en pl-1 som ligger 0,5 pH-enheter høyere enn den

ukalkete. Selve Sandvatn derimot har en mindre økning i pH

fra mai til ju]..i enn for eks. Hanavatn og Hoppestadvatn.

Ledningsevne (Tabell IV)

Ledningsevnen malt i uS/em er lav i alle vann. Den varierer

noe fra lokalitet til lokalitet, Laveste verdier er funnet i

Fiskehysa, Kjørkjevatn, Bjørvatn og Djupvatn. De samme vann

hadde de høyeste pH-verdier. Ifølge Groto ud (pers, medd.)

vil den elektriske ledningsevnen i vann med pH under 5,0 for

en stor del skyldes H30+-ioner. Dette kan forklare hvorfor

vann med de laveste pH-verdier hadde den høyeste ledningsevnen.

Tabell IV, Siktedyp, el. ledningsevne og total hardhet

i vann pa Blefjell.

Siktedyp i m US/CM, 180 C Ca, mg/1
Vann

Juli Okt, Juli Okt, Okt.
0 m 0 m 5 m O m 5 m

Fiskeløysa 2,5 2,0 9,9 10,4 9,9 0,66 0,53
Kjørkjevatn 3,0 2,6 1o,4 11,6 110 000 0,56

Hanavatn 2,9 2,6 110 13,1 10,9 o,44 0,30

Bjørvatn - 2,5 10:3 10,9 10,2 0974 0,83
Djupvatn 3,2 4,o 11,8 1196 11,3 0,76 0,96
Hoppestadvatn 299 2,1 11,7 1 2,0 12,1 o,46 0,52
Holmevatn 3,4 2,5 11,0 12,4 1210 0,4o 0,42

Sandvatn 1,8 1,8 13,6 14,9 13,9 0,55 0,61
Våtvatn 2t3 2,3 12,4 13,8 13,9 0,83 0,62
Mjåvatn 2,2 2,0 11:9 14,o 14,8 o,6o 0,56
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Ca-innhold.

Ca-innholdet er lavt i alle vann ( Tabell IV ), og mod så lave

verdier vil vannets bufferkapasitet bli liten. Lh ria derfor

regne med a finne store svingninger i pi.

Siktedyp og vannfarge ( Tabell IV)

Siktedypet er lite i alle v^mm. Laveste verdi er funnet i

Sandvatn med 1 , 8 m, størst siktedyp er funnet i Djupvatn med

4,0 m. Vannfargen i samtlige vann er gullig brun. Dette

indikerer at humusinnholdet er stort.

Djupvatn var det eneste vann som hadde større siktedyp i

oktober enn i juli . I de andre vann var siktedypet uforandret

eller var gått noe ned. Dette kan muligens tyde på at humus-

tilførselen til Djupvatn er mindre enn i andre vann i området.

BUNNDYR

Pga. vanskeligheter used provetaking i reguleringssonen er det

bare tatt bunnproevr fra 10 og 15 meters dybde . Resultatene

er satt opp i Tabell V.

Tabell V . Beregnet antall dyr pr. m2 på grunnlag av antall

dyr funnet i bunnklipp tatt med en Dkman bunnhenter. Det er

tatt 5 klipp pa hver dybde i hvert vann.

Dyregruppe
Sandvatn Djupvatn Kjorkjevatn Hoppestadvatn

10 m 15 m 10 m 15 m 10 m 15 m 10 m 15 m

Fjærmygg 1. 630 310 340 170 20 70 780 250

Svevemygg 1. 50

Fåborstemark 10 30 90

Muslinger 10 10

Fjærmygglarvor ( Chironomidae ) forekommer i relativt stort antall

i Sandvatn og Hoppestadvatn . Antall fjarmygg er betydelig

mindre i Kjørkjevatn enn i de andre vann.
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Larver av svevemygg ( Chaoborus ) og muslinger ( Pisidium) ble

bare funnet i Djupvatn, mens fåborstemark (Oligooliaeta) bare

ble funnet i Kjarkjevatn og Hoppestadvatn.

Det lave antall fjærmygglarver i Kjarkjevatn kasa henge sammen

med den store reguleringshøyden ( 15 m) dette vannet har. På

10 meters dybde var det for eks, vesentlig fin sand med noe

planterester, mens det på samme dybde i de andre undersøkte

vann fantes svart mudder iblandet plantorester.

På 10 og 15 meters dybde vil det, selv i regulerte vann, være

vanlig å finne muslinger . Ifølge Brundin (1949) synker imid-

lertid tettheten av muslinger med akende innhold av humus-

stoffer . Siden det bare ble påvist muslinger i Djupvann, kan

dette derfor ha sammenheng med humusinnholdet.

Bunnprøvene er tatt på relativt store dyp, og faunaen kan

være helt annerledes på grunnere vann. I Djupvatn var det for

eks. svart mye larver og pupper av vårfluer på helt grunt vann,

men slike ikke ble funnet på grunt vann i de andre vann.

Imidlertdd ble det innsamlet flere vårfluearter (imaginos)

både fra Djupvatn og fra de regulerte vann, men dette materialet

er enda ikke ferdig bestemt . I Fiskeløysa og Hanavatn ble det

funnet en døgnflueart, Leptophlebia vespertina L.

Djupvatn skilte seg ut fra de andre vann med en rik strandveg-

etasjon . noe som også kan ha innvirkning på produksjonen av

bunndyr.

PØV?,FISKET

Som det fremgår av Tabell VI ble det ilke tatt fisk i Fiske-

hysa, Kjarkjevatn og Hanavatn . Etter opplysninger fra grunn-

eierne skal siste gang det er tatt fisk i disse vann ha vært i

1967 - 68.

I Holmevatn og Hoppestadvatn ble det kun tatt abbor. Som

Tabell VII viser , består fangsten av småvokste eksemplarer,

kun med ett unntak , en abbor på 33,5 em. S or vi bort fra dette

ene eksemplaret ligger gjennomsnittsvekten på omkring 40 gram.

Både i Holmevatn og Hoppestadvatn skal det sporadisk bli tatt

arret , men denne kan i så fall ha kommet fra for eks . Djupvatn.

I Mjåvatn ble det bare tatt en abbor . Her skal det tidligere



ikke ha forekommet abbor, og det er derfor mest sannsynlig at

den er utsatt i de senere år.

Sandvatn skal -ha vært fisketomt i lang tid. Allerede lenge før

vannet ble regulert var det her umulig å få noe tilslag på

utsatt ørret . Ved vårt prøvefiske ble det imidlertid tatt en

ørret på 22,5 cm. Denne hørte trolig til et parti villfisk

som var utsatt hasten 1970 . I så fall kan det tenkes at større

ørret kan greie å overleve i Sandvatn . Det skal derfor bli

interessant a se hvordan det gar med den villfisken som ble

satt ut i Sandvatn høsten 1971.

I Våtvatn ble det tatt tre ørret , på henholdsvis 20,5, 26,0 og

3915 em. Ifølge grunneierne skal det her vesentlig være stor

fisk igjen , noe som kan tyde på at bestanden er iferd med å

død ut.

Djupvatn ( Blåbergvatn) er det eneste vannet der det ser ut til

å være en bra bestand med ørret, noe vart fangstresultat

(Tabell VIII) og opplysninger fra grunneiere kan tyde på.

Ørreten oppnår her en betydelig størrelse og garnfisket foregår

med 14 omfars garn.

Tabell VI . Påviste fiskearter og antall fisk tatt ved provefisket

i vann på Blefjell . * omfar 28 og 32 ikke benyttet.

Vann Antall Ørret pavist ifolge

Ørret Abbor grunneiere

Fiskeloysa 0 0 Sistegang i 1967 - 68
Kjørkjevatn 0 0 Siste gang i 1967 - 68
Hanavatn 0 0 Siste gang i 1967 - 68
Holmevatn 0 87 Sporadisk fangst

Hoppestadvatn 0 205 Sporadisk fangst

Mjåvatn 0 1 Siste gang "lang tid tilbake"

Sandvatn 1 0 Siste gang "lang tid tilbake"

Våtvatn 3 0 Siste år vesentlig stor fisk
Djupvatn 16* 0 Stor bestand
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Taboll VII. Resultater av garnfisket i Hoppestdavatn og

Holmevatn.

Omfari
Antall I Ho estadvain Holmev th

garn i Antall Total ;Vekt ( g)/'iAntall To ^a11.Vekt%
abbor vokt ..^kgli. ..fisk abbor vekt fis

14
I

I

2 i 0

I

O
I I

16 ^ 2 ^ 1 0$1 1 510 l 0^
18 2 0 i o ^

zo z i o ^ I o i

24 1 i 5 0 ,325 65 ; 0 ^

I 28 2 ^ 125 5,1 41 i 18 0,8 i 43 I

^ 32 2 I 74 I 2, 7 37 I 65 1,85 129

Tabell VIII Resultater av garnfisket i Djupvatn ( Blåbergvatn).

Omfar
Antall
garnnetter

Antall
ørret

Total vekt
( gram )

Gjennomsnittlig vekt
(gram) per fisk

1.4 2 2 1060 530

16 1 1 46o 46o

18 1 1 44o 44o
20 2 2 510 255
24 1 9 1430 159

ABBORENS NiERINGSVALG I HOPPESTADVATN/HOLM3VATN

Abbor i Hoppestdavatn/Holmevatn har hovedsakelig spist dyr

produsert i vann . Viktigste dyregrupper i mageinnholdet er

vannlopper ( Cladoecra ), hoppekreps (Copepoda ) og vårfluer

(Trichoptera ). Til sammen utgjør disse tre gruppene ca, 70

av volumet av mageinnholdet.

Zooplanktonet er meget tallrikt i alle undersøkte vann på

Blefjell, og i hele sosmierha.lvåret vil dette kunne danne et
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viktig innslag i fiskenmringon.

Den største abboren som ble tatt i Hoppestadvatn , hadde spist

to mindre abbor. Det er likevel trolig bare et festall abbor

som kommer over tusenbrødrestorrelsen og som så kan gå over til

fiskediett. "snuion til dette er nok først og fremst at

bestanden er for stor i forhold til den tilgjengelige næring.

Tabell IX . Mageinnhold hos abbor fra Hoppostadvatn /Holmevatn

uttrykt i volump_osent og frekvens. Ialt undersøkt 40 abbor

med mageinnhold . Lengdegruppe 14,5 - 33,5 em.

Næringsdyr Frokvens % Volum %

Cladocera, indet 2,5 <1

Daphnia sp. 2,5 <1

,lzrycercus lamellatus 10,0 1,6

Bosmina sp . 17,5 625

Bythotrephes lon;;ir;anus 3520 10,5

Holopedium gibberum 19,0 4,5

Cladocera, totalt 33,9

Copepoda, indet 27,5 5,7

Cyclopoida 15,0 5,3

Calanoida 2,5 <1

Copepoda, totalt 11,3

Chironomidae 1. 32,5 5,7

Chironomidae p. im. 25,0 4,9

Trichoptera 1. 12,5 4,1

Trichoptera p. im. 30,0 18,5

L4phemeroptera 7,5 2,5

Dytiscidae 1. 25,0 8,6

hmpididae 7,5 1,2

Abbor 2,5 6,5

Diverse 10,0 <1
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ORrCTENS ERNÆRING

Det fremgår av Tabell X at zooplankton utgjør en viktig del

av ørretens ernæring i Djupvatn . Ca, 30 N av volumet av mage-

innholdet består av vannlopper ( Cladocera) , vesentlig

Bythot ,rephes longimanus.

Fjærmygg ( Chironomi .dae) og svevemygg (Chaoborus) utgjør til-

sa.:mren ca . 35 io av volumet , mens larver og voksne verfluer

(Trichop tera og buksvommere (Corixidae) utgjor ca. 20 % av

volumet . En rokke andre dyregrupper inngir også i dietten,

men hver for seg har de liten betydning.

De viktigste dyregs^appene , planktonkrepsdyr, fj<-,rmygg, og

vårfluor ser ut til å forekomme i relativt stort antall i de

fleste regulerte vann på Blefjell. Mageinnholdet fra de 3

undersøkte ørretene fra Våtvatn bestod for eks, av vannlopper,

vårfluer , døgnfluer , vannkalver og buksvorruaere . Ørreten i

Sandvatn hadde spist B. longimanus og vårfluer. Det er derfor

svært lite sannsynlig at det er næringsmangel som er den

begrensende faktor for ørreten i regulerte vann i området.

ØRRETENS KVALIT:+T

Ørretens kvalitet uttrykt ved kondisjonsfaktoren , k = V x 100/L3,

og kjøttfargen fremgår av Tabell XI. For fisk under 25 cm

ligger k-verdien betydelig høyere enn normalt . Fisken er mao.

uvanlig feit . K-verdien er ogsa meget høy for fisk i lengde-

Gruppen 25 - 29,5 em , mens den er mer normal for de tre fiskene

over 30 em . Denne store forskjellen i k-verdier mellom lengde-

gruppene , kan henge sammen med bl. a. at do tre største fiskene

hadde gytt høsten 1970 og dermed fått et vekttap som enda ikko

var gjenvunnet i begynnelsen av juli. falle de andre eksemplarene

var derimot i stadium I eller II, dvs. ikke kjønnsmodne individer.

Forskjellen mellom lengdegruppene er likevel sa stor at det også

kan henge samrien med tilgjengelig næring . Den mindre fisken

får muligens en større energigevinst ved predasjon på en tett

planktonbestand , enn den større.



Tabell X. Næring for ørret i Djupvatn den 9.7.71. Det er

undersøkt 15 ørret med mageinnhold. Lengdegruppe 19,5 - 42 em.

Næringsdyr Frekvens ^ Volum %

Eurycercus lamellatus 20,0 222

Bosmina sp. 6,7 6,0

Bythotrephes longimanus 60,0 23,1

Chironomidae l. 33,3 910

Chironomidae p. 53,3 6,7

Chaoborus 1. p. 53,3 18,7

Ceratopogonidae 1. 6,7 <1

Simuliidae im. 6,7 d1

Trichoptera 1. 46,7 5,2

Tricoptera p. im. 46 ,7 910

Dyti.scidae J.. 6,7 1 1 5

Dytiscidae im. 6,7 <1

Corixidae n. im. 26,7 6,0

Coleoptera, land 6,7 <1

Lepidoptera 6,7 <1

Homoptera 6,7 {1

Blattodea 6,7 <1

Tipulidao im. 6,7 <1

Empididae 13,4 2,2

Formicidae 20,0 2,2

Hirudinea 6,7 <1

Arachnoidea 6,7 <1

Diverse 6,7 <1
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Fiskens kjøttfarge er enten hvit eller lys rød (Tabell XI).

Ifølge en grunneier skulle den store fisken vavre rød i kjøttet,

og det kan derfor tenkes at den i løpet av sommeren får en

mørkere kjøttfarge.

Tabell XI. Kondisjonsfaktor (k = V x 100/L3) og kjøttfarge

for ørret fra Djupvatn (Blåbergvatn).

Lengdegruppe Antall fisk Gj.snittlig k Kjøttfargo, antall m/

lengde Hvit Lys rad

20 - 24,5 em 8 21,7 om 1,35 7 1

25 - 29,5 em 4 26,6 om 1,25 1 3

30 - 42 om 3 37,5 em 1,06 0 3

KOMMENTARER

Den stadige vannstandsvekslingen kan være en medvirkende årsak

til en øket surhet, idet det kan dannes H2SO4 i den tørrlagte

innsjøbunnen som så utvaskes når vannstanden stiger. Tørre

myrpartier kan for eks, være mer sure enn våte (Gorham 1956),

noe som nok skyldes at disse bedre får tilgang på okxygen.

Ven det er også klart at det tilførte overflatevannet har en

meget lav pH, noe målinger i tilløpsbekkene til Sandvatn viste.

Kombinasjonen sur nedbør og surt myrvann er nok trolig hoved-

årsak til at pH er så lav i vann på Blefjell. Ifølge Oden

(1969) er nedbøren over Øst-Norge blitt surere i den seinere

tid, og det er rimelig å anta at dette har funnet sted på

Blefjell også.

Djupvann og Bjørvatn har i dag begge et adskillig mindre ned-

slagsfelt enn de andre vann i området. Det kan tenkes at

grunnvannet her får en større innflytelse i forhold til den

direkte drenering (regnvann og smeltevann) enn det gjør for

vann med større nedslagsfelt. Grunnvannet vil som regel ha en

høyere pH enn overflatevann, fordi det kommer i mer direkte
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og lengre kontakt med berggrunnen enn overflatevannet. Til-

forstilen av humusstoffer og syrer kan også bli mindre når ned-

slagsfeltet er lite . Dette kan tilsammen være forklaringen på

at Djupvatn og Bjorvatn har de høyeste pH-verdiene.

Det ble ikke foretatt noen kvantitativ innsamling av zooplankton,

men planktontrok-k. med vanlig planktonhov i samtlige vann, viste

at zooplanktonet forekom med stor tetthet. Ifølge Elgmork (1960)

er dette et vanlig fenomen i humussjoer . På tross av en lav

primærproduksjon, har humussjaen mye zooplankton, og trolig

ernærer zooplanktonet seg direkte av humusstoffene. Selv om

fisken utelukkende hadde zooplankton som tilgjengelig næring,

måtte en vente å finne fisk i for eks. Djupvatn. Men i tiilegg

til zooplankton finnes det også et relativt stort antall fjær-

mygglarver, selv i vann med stor regulerinGshayde. Videre

ser det ut til at for eks. vårfluer forekommer med flere arter,

Selv om mange bunndyrarter/grupper ikke er til stede, blir

konklusjonen at det neppe er næringsmangel som gjor at ørreten

ikke overlever i de regulerte vann på Blefjell. Fisken blir

heller ikke borte i regulerte vann andre steder med tilsvarende

reguleringshøyder,

I mange humusvann kan det bli oksygensvinn pga. nedbryting av

organisk materiale, men med den store vanngjennomstrommingen

er det lite trolig at dette skulle være noen begrensende faktor

i vannene på Blefjell, Målinger utfart i Sandvatn i april 1969

tyder heller ikke på at oksygenforholdene er kritiske (Holtan

1970).

Derimot synes den lave pH å være en sannsynlig årsak til at

ørreten er forsvunnet. Det kan tenkes at større arret fremdeles

kan overleve, men da all utsetting har foregått med ensomrig

arret, vil utsettingen ikke gi noe resultat. Opplysninger fra

grunneiere om at det nå vesentlig tas stor fisk i Våtvatn kan

være et tegn på at fisken her er i ferd med å do ut. Dette er

den vanlige situasjonen i sure vann på Sorlandet. Det blir

mindre og mindre fisk, bare med gidre- - og eldre 3.ndivider. Til

sist er vannet fisketomt fordi all rekruttering har stoppet opp.

I Djupvatn ser det fremdeles ut til at utsetting av ensomrig

fisk gir et godt resultat, men her er pH over 5,0, i alle fall

i juli og oktober..

Forsøket med utsetting av større fisk i Sandvatn , vil kanskje
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gi en pekepinn om det har noen hensikt å forsake større fisk

også i de andre vannene, og da helt sløyfe utrettinger av

ensomrig ørret . Utsetting av villfisk i Sandvatn ble første

gang forsckt hasten 1970 . Den ene arraten vi fikk i Sandvatn

skal visstnok v re den eneste som er tatt her i 1971 . Det ser

derfor ikke særlig lovende ut, men denne fisken ble satt ut

først etter at vannet var islagt, og dette kan ha vært lite

gunstig . Utsettingen ble gjentatt i september 1971, og

tidligst - sommeren 1972 vil en få svar på om denne fisken har

greidd å overleve.

LITTERATUR

Brundin , L. 1949. Chironomiden und andere Bodentiere der Sttd-

schwedischen Urgebirgsseen . Ein Beitrag zur Kennt-

nis der Bodenfaunistischen Charakterzltge Schwedisch-

en oligotrophen Seen . Rep. inst . Freshw. Res.

Drottningholm, 30: 1 - 914.

Elgmork, K. 1960. Myrvannsjøen som innsjøtype . Medd . norske

LIXy elsk. 58: 1 - 11.

Gorham , E. 1956 . On the Chemical Composition of some Waters

from the Moor House Nature Reserve . J. Ecol.,44:

375 - 382.

Holtan , H, 1970 . Sandvatn som resipient for Norsk Folkeferie-

hjem på Blefjell . Nordforsk 1: 1 - 15.

Hynes , H. B. N. 1950 . The food of fresh-water sticlclebacks

(Gasterosteus aculeatus and Pygosteus pungiti.us),

with a review of methods used in studies of the

food of fishes . J. Anim . Ecol. 19: 36 - 58.

Oden , S. 1969 . Regionala aspekter på miljøstørningar. Vann 4:

93 - 112.

Snekvik , E. 1968. Rapport fra vit. kons . E. Snekvik, p. 49 -

52 i St . meld, nr. 80: 1 - 72.

Snekvik , E. 1969 . Forsuring av elver og vann . Innvirkning på

ørret- og laksefisket. Vann 4: 113 - 119.



- 20-

Økland, J. 1969. Om forsuring av vassdrag og betydningen av

surhetsgraden (pH) for fiskens næringsdyr i fersk-

vann Fauna 22: 140 - 147.

1

1


	page 1
	page 2
	page 3
	page 4
	page 5
	page 6
	page 7
	page 8
	page 9
	page 10
	page 11
	page 12
	page 13
	page 14
	page 15
	page 16
	page 17
	page 18
	page 19
	page 20
	page 21

