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INVENTERINGER AV VERNEVERDIGE OMRADER I @STFOLD,
BOKSJ@OMRADET, BERBYDALEN/ INDRE IDDEFJORD OG MINGEVATN-
VESTVATN,

REIDAR BORGSTR@M, JON ARNE EIE, GEIR HARDBNG, ROY NORDBAKKE,
JAN E. RAASTAD OG JOHN O. SOLEM.

REDIGERT AV REIDAR BORGSTREM‘ OG JON ARNE EIE.

Det er foretatt inventeringer i Boksjaomradet og Berbydalen/
Indre Iddefjord i Halden og i Mingevatn/Vestvatn i Tune.

Ved inventeringene er det hovedsakelig lagt vekt pd innsamling
av data om hydrografiske og ferskvannsbiologiske forhold,

men det er ogsd tatt med data om terrestre forhold.

For alle tre omrdder foreslds at de gis status som landskaps-
vernomrader, For Mingevatn/Vestvatns vedkommende tas det sikte
pd en ytterligere dokumentasjon i 1974 eller senere.

Det er ikke tatt stilling til sterrelsen av landskapsvern-
omradene.

Inventeringen er utfert etter oppdrag fra Mil jeverndeparte-
mentet, Landsplanen for verneverdige omrider,.
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Denne inventeringen er utfert av Laboratorium. for ferskvanns-
ekologi og innlandsfiske, Zoologisk museum i Oslo, i samarbeide
med konsulent Jon Arne Eie, etter oppdrag fra Miljavern-
departementet Landsplanen for verneverdige omrider.

Hensikten med Landsplanen er & komme frem til omrider som er
representative og kan tjene som typeomréder for en region,
Det haster sarlig med & fA sikret slike omrader i kyststekene
og i lavereliggende deler av @stlandet og i Trendelag, fordi
disse er spesielt utsatt.

Etter anbefaling fra bl.a. flere personer ved Universitetet i
Oslo har vi foretatt inventeringer i tre omréder i @stfold (Pig.
1). ‘Boksjeomradet i Halden og Aremark er valgt ut ferst og
fremst fordi det representerer et typeomrdde for strek over den
marine grense i @stfold. Berbydalen/Indre Iddefjord i Halden

og Mingevatn/Vestvatn i Tune er valgt fordi begge steder har en
spesiell ferskvannsfauna, med bl.a. mange fiskearter.
Inventeringene i disse omrddene har gd&tt ut p& med enkle metoder
& beskrive de hydrografiske og ferskvannsbiologiske forhold.

Det innsamlede materialet vil vmre til hjelp ved vurderingen av
omrddenes verneverdi ut fra vitenskaplige og pedagogiske
kriterier og vil tjene som dokumentasjonsmateriale for utvelgel-
sen av typeomrdder for @stfold-Akershus regionen.

Feltarbeidet er utfort i tiden 2,6-5,6. (Boksjeomriddet),
29.6+30.6, (Rersvann/Berbydalen), 26.9.-27.9., (Mingevatn/
Vestvatn) og 22.11.-23.11,73 (Berbydalen/Iddefjord).

EKonservator Per Pethon, Zoologisk museum i Oslo, deltok ved

den siste inventeringen. '

I tillegg til det materialet som er innsamlet ved disse
inventeringene, er det mottatt opplysninger og data fra
Brattested i Halden kommune, cand.mag., Roy Nordbakke, dosent
Jan @kland og professor 0dd Halvorsen,

Dessuten har cand. mag. Roy Nordbakke, cand.mag. Geir Hardeng
cand.mag. Jan E. Raastad og ferstekonservator John 0. Solem
bidradd med egne kapitler i rapporten.
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Dr. John E. Brittain og cend. mag. Jens Petter Nilsen har
bestemt henholdsvis degnfluer/steinfluer og svevemygg.

Vi vil takke alle som har bidradd med hjelp, opplysninger og
artikler til denne rapporten.
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MATERIALE OG METODE

Fisket har foreglitt med monofilament bunngarn og flytegarn.
Garna er satt ut om kvelden og trukket neste morgén. 1
Boksjosene og Orsjeen er to bunngarn av hvert omfar satt Sammen.
I Mingevatn og Vestvatn er lenker med 4 garn med omfar

16, 20, 24 og 28 benyttet. Flytegarna har vert med omfar 32
og 24, satt ut som en lenke.

Fisken fra Boksjeene og Rersvann ble milt og veid, og mageprever
ble tatt av et tilfeldig utvalg av abbor fra Boksjeene. Ved
volumbestemmelsen av mageinnholdet er Hynes’ punktmetode
benyttet (Hynes 1950).

Rotepresver. Bunnsubstratet p4 grunt vann ble rotet opp med
bena, og det som dermed ble hvirvlet opp ble samlet i en hov

som ble fort gjennom vannet., Hver preve bestAr av materiale
innsamlet i 2 minutter.

Handplukk. Det ble foretatt innsamling av imagines av insekter
ved tilfeldig plukk langs strendene, I noen tilfeller er
insekter fanget pA selve vannflaten.

Bunnklipp. I Boksjesene ble det foretatt bunnklipp med Ekman
bunnhenter. Prevene er silt gjennom duk med fineste maskevidde
0,6 mm. Hele preven ble fiksert p4 formalin og sortering ble
foretatt pd laboratoriet.

Plankton. Innsamling av plankton har dels foregatt ved havkast
fra land og ved vertikale planktontrekk fra antatt dypeste parti
i innsjeen, fra bunn til overflate. Det er tatt 2 trekk pa hver
stasjon. Havens maskesterrelse var 60 /

PH. er mdlt med et Radiometer 29,

Ledningsewvnen er mdlt med et Philips PR 9501.

Total hardhet og Kalslum-lnnhold er bestemt ved EDTA-titrering,

Oksygen-malingene er utfert med et Yellow Sbring oksygenmeter
modell 54,

lemperaturen er malt dels med et vendetermometer (Richter & Wiese
dels med termometer innlagt i vannhenter.

Vannprevene er tatt med en l-liters vannhenter., Provene er
oppbevart p4 polyethylenflasker.



BOKSJ POMRADET

OMRADEBESKRIVELSE

Boksjeene (Fig. 2) ligger i Aremark og Halden kommuner i @stfold.
Nordre Boksje ligger i en heyde av 173 m.o.h. Arealet er pi

ca. 2.1 kmz. Sterste dybde er ikke kjent, men store deler av
sjeene er grunnere enn 10 m, |

Det er mye organisk materiale (lev,kvist o0.1l.) i littoralsonen.
I bukter vokser endel sumpplanter, mens vegetasjonen ellers i
sjeen bestdr av kortskuddsplanter., Nordre Boksje har flere
mindre tillepsbekker, hvorav en kommer fra Xroktjern.

‘Nordre Boksje har avlep til Sere Boksje via en kort elvegtumn,
Sere Boksje ligger i en Heyde av 167 m.o.h, Arealet er pvd ca,
8.4km2, hvorav ca, 3.7 km2 ligger i Sverige. Ifelge Almer

(1972) er middeldypet pd 15 m. S, Boksje har avlep via Halle-

.redelva til Kornsje, og derfra til Bullaren-Kirkevann-Rersvann-
Iddefjorden. '

I 1ittoralsonen er det vesentlig grus og stein (Fig., 3). Bare i

mindre, vindbeskyttede viker er det noe sumpplanter (bl,a,takrer
og kortskuddsplanter,

-i nedslagsfeltet til begge sjeene Iinnes flere mindre tjern.
Kroktjern (Fig. 4) som ligger i en heyde av 230 m.o.h. er det

. sterste. Det har et areal pi ca. 0,1 kmz.

Berggrunnen i nedslagsfeltet bestdr av prekambriske bergarter
(gneiser), typisk for store deler av @stfold.

P4 vestsiden av Sere Boksje og rundt Nordre Boksje er terrenget
kolleformet med sterre myromridder p& de heyereliggende delene.
Rundt selve Nordre Boksjo er det ogsa en god del myr., P4 nord-
og estsiden av Sere Boksje bestidr terrenget for det meste av
langstrakte, nord-syd-giende aser.

Det er hovedsaklig furuskog, med innslag av endel gran og lev-

trer, 1 foerste rekke bjerk og osp, Gran forekommer spesielt i
liene ned mot Boksjeene,
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Fig, 3. Parti fra nordre del av Sore Boksje (St., 3),

SRS S

Fig, 4. Parti fra Kroktjern (St. 6).
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- Det foregir noe skogsavvirkning, ved flatehogst, og det

er bygget flere skogsbilveier inn i omradet. Kn vei gir
tvers gjennom omrddet, fra @rsjeen til Aspern. Den er

imidlertid bomvei, og motorisert trafikk er stort sett
begrenset til temmertransportene.

Det ligger noen nedlagte girdsbruk/plasser og noen fi hytter
innenfor nedslagsfeltet til Boksjsene. Den tidligere inn-
marken er tilplantet med gran, og det foregdr dessuten

tilplanting p& myrer og i hogstfeltene. De sterre myrene
ser ut til & vare greftet.

P4 Lundsneset, pa nordestsiden av Sere Boksje, er det lagt ut

et skogreservat, Brattetjern skogreserfat, med et areal péa

ca, 600 da., P4 svensk side er det lagt ut et meget stort
reservat, Stora Trestickelen, pia ialt 41 km2 (Fig.2) som grenser
til Sere Boksjeen og til Statens skogers eiendom pad norsk side.

Orsjeen ligger i Halden kommune, mellom Iddefjorden og Boksjsene
(Fig.2). Den ligger i en hayde av 141 m.o.h., Arealet er P4 ca.
6.4 km”~, Den er noe regulert. Avlepselven renner ut i Berby-

elva like for denne munner ut i Iddefjorden,

De vesentligste arealene rundt sjeen er utmarksomrider. Jord-

bruksarealene exr konsentrert til nordenden (@r) og til sydenden
( ved Prestbakke).
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FYSISK-KJEMISKE OBSERVASJONER

I Tabell I finnes endel fysisk-kjémiske data fra Nordre og

Sere Boksjo, Begge vann er sure innsjeer, Nordre Boksje hadde
en noe heyere pH, ledningsevne og Ca-innhold enn S. Boksje.

oH i to tilferselsbekker til Nordre Boksje var meget lave, med
pH-verdier fra 4.35 til 4.5.

I Nordre Boksje ble det milt et siktedyp pd 5 m, og vannfargen
var gullig brun. I Sere Boksjs var siktedypet 8 m og vannfargen
gronn., Almer (1972) fant et siktedyp p& 12.0 m og blégrenn
vannfarge i Sere Boksje i Jjuli-august 1971, I lepet av var-som-
mer-hast samme aret médlte han pH-verdier mellom 4.5 og 4.7.

Han har videre pAvist at innsjeer i Bohuslin som har wvert

utsatt for forsurning, har fAtt en lavere turbiditet, noe han

mener har sammenheng med nedsatt plankionmengde og felling av
humisstoffer. |

I Tabell II er satt opp noen fysisk-kjemigske data fra Kroktjern.
Vannfargen i dette tjernet wvar merk brun og siktedypet var 1 m.
pH er ogsid meget lav, fra 4.3 i overflaten til 4.45 nar bunn,

Ifelge Brattested (pers. medd.) er en stor del av de vann og
tjern som ligger i omradet mellom Zrsjeen og Aspern meget sure,
Han har foretatt regisireringer av pH i littoralsonen i n=armere
300 tjern og innsjeer, og funnet pH-verdier helt nede i 3.8.

@rsjeen har heyere pH, totalhardhet og Ca-innhold enn innsjeene
p4 ggtsiden (Tabell III), Dette har antakelig sammenheng med
at det her trolig finnes marine avieiringer og at det er jord-

bruksarealer rundt innsjeen, Dette ferer til bedre buffring av
et eventuelt surt tillepsvann.
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Tabell II.Hydrografiske observasjoner fra Kroktjern, 4.6.,1973.

Dybde | Temp. |pH El,ledn.evne| Total Ca M§

i 0 18°C,4S/cm  |hardhet, mg/l | mg/l
meter : mg CaCo03/1
0 1 14.4 4.3 47.4 7.10 1.04 1.30
5 9.5 [4.45 | 49.2 7.85 0.96 1.57
7 9.4 |4.45 | 48.3 8.30 | 0.98 1,68

Tabell III. Hydrografiske observasjoner fra @rsjeen, 4.6.1973.

Dybde Temp.,| pH El,ledningsewvne| Total @ Lga

i 04 18, ug/em - h&rdhet /1 mﬁ%l
meter mg CaC03/1
0 12.4 | 5.35 51.8 10,60 1,56 1.93
5 12.2 | 5.35 51.3 11.00 |1.74 1.92
7 10,7 - - - - -
10 10,0 - - - - -
15 9.5 1 5.5 51.8 11.25 11.78 1.96
20 9.2 - - - - -
28 9.0 5.55 52.2 12,05 |(1.78 2.16
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BUNNDYR

Fig. 5 viser hvor de ulike innsamlinger av evertebrater har
foregdtt i Boksjeene, i XKroktjern og i to tillepsbekker til
N. Boksje.

Resultatene fra roteprevene i Boksjeene er satt opp i

Tabell IV. Bare en degnflueart forekommer i prevene fra

begge sjeene, Det er Leptophlebia vespertina (L).

Denne arten ser ut til & vere en av de fa degnfluer som kan

leve i surt vann, med pH anslagsvis under 5., Steinfluer

ble ikke funnet i Nordre Boksje, og bare en art, Nemoura

cinerea (Retzius) i Sendre Boksje. VArfluene er ikke bestemt til

art, men i Tabell XIX er satt opp arter som tidligere er funnet
i Boksjeene,

I bunnklippene i Nordre Boksje forekom bare et lite antall
f jermygglarver (Chironomidae), Chaoborus flavicans (Chaoboridae)
og fAberstemark (Tabell V). Muslinger ble ikke pavist.

I en tillepsbekk til Nordre Boksje (St. 2, Fig.5) ble det
samlet inn et relativt stort antall steinfluearter:
Amphinemura sulcicollis (Stephens), N. ecinerea,Nemurells
-picteti Klapalek, Brachyptera risi (Morton) og Leuctra spp.

I bekken fra Kroktjern (St. 4 og St. 5, Fig. 5) ble det bare
funnet en steinfliueart, N. cinerea, og dessuten samme degn-
flueart, L. vespertina, som i Boksjeene,

Andre dyregrupper som forekom i roteprevene er ikke bestemt.
Dette gjelder bl.a. fjermygg og knott.

I Tabell VI er satt opp de dyregrupper som ble innsamlet ved
hoving i vegetasjonen i strandsonen i Kroktjern., Her er det
ogsé_den samme degnfluearten, L. vespertina, som forekommer,
Det Dble dessuten samlet et stort antall odonater. Chaoborus
flavicans forekom i planktontrekkene i Kroktjern.

Bunnfaunaen i Boksjeene, Kroktjern og i de undersoekte
bekkene m& karakteriseres som fattig p& arter, og typisk
for surt vann, ' ‘
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fig. 5, Yart over undersgkte lokaliteter i N, og S. Zoknje
oz ¥roktjern. @ “oteprever, [J Bunnklirp,
C) Varaprever,vertil=le rlanttentreyt oflrt Ay
o temperntur, - lasering av bunngarn,

—--- Plassering av flytegrn.
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Tabell IV, Antall dyr pr. 2 min. rotepreve i littoralsonen i
i Nordre og Sere Boksje, 2.6, og 3.6.1973.

Dyregruppe N. Boksje S. Boksje
St.3 : St.1l 5t.3
Chironomidae 1. 447 19 36
Ceratopogonidae 1. 60 , 4
Trichoptera 1. 20 4
Leptophlebia vespertina (L)
(Ephmeropthera) 1. 13 74 8
Sialis 1. - 10

Nemoura cinerea (Retzius)
(Plecoptera ). 2

Dytiscidae 1. 1 1
Dytiscidae im. 2 1 3.
Odonata 1. 4 1
Tabanidae 1. 4

Oligochaeta 89 12% 62

Tabell V., Antall dyr pr. mz, beregnet p& grunnlag av bunnklipp
med Ekmann bunnhenter, i Nordre Boksje, 2.6.1973,.
N: antall klipp, 1l: larver.:

Dyregruppe _ Dybde
6 m 13 m
N:5 N:5
Chironomidae 1. : 30 280
Chaoborus flavicans 1, 80 80
01ligochaeta : _ 20
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Tabell VI. Antall dyr pr. 2 min. hovdrag i littoralvegetasjonen
i Kroktjern, st. 6, 4.6.1973. l:larver.

Dyregruppe : Antall
Chironomidae 1. 64
Ceratopogonidae 1. 1
Tipulidae 1. _ 83
Trichoptera 1. 8
Leptophlebia vespertinal] 118
QOdonata 1. _ 55
Dytiscidae 1. 6
Oligochaeta ". S |
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PLANTONSAMFPUNNENE

En oversikt over plantonsamfunnenes sammensetning er gitt
i Tabell VII.

Sere -og Nordre Boksje. Planktonsammfunnenes sammensetning

i disse to innsjeene viste store likheter. Cladoceren

Bosmina longispina var dominerende art i begge. Nest tallrik-
este art var calanciden Eudiaptomus gracilis, mens copepoden
Cyclops scutifer utgjorde en mindre del av samfunnet. Fllers
ble roviormen Bythotrephgslongimanus péﬁist'i planktonrekkene
fra Nordre Boksje og i mageprever fra fisk i begge innsjaene.
I Sendre Boksje ble ogs& noen eksemplarer av Mesocyclops
leuckarti funnet., 1 begge innsjeene syntes det som calanoiden
- Eudiaptomus gracilis var i begynnelsen av forplantningssesongen,
De fleSte individene var store copepoditter og enkelte adulte
sammen med en del nauplier, Ogsd Cyclops scutifer var i
forplantningssesongen i begge innsjeene, i det mange @9

med egg, adulte ¢ og 8¢ ble funnet sammen med noen nauplier,

Kroktiern Her ble det kun funnet to arter crustacea i planke-
tonet., Prevene inneholdt svert f& dyr, men tallrikest var
Bosmina longispina mens Eudiaptomus gracilis forekom i noe
mindre antall, Arten ble funnet bldde som adulte & og §% , men
de fleste individene var copepoditter. I tillegg til disse
artene ble ¢ larver® av svevemyggen Chaoborus flavicans funnet.

@rsjeen, Det ble ogsd her funnet 6 arter av crustacea i
planktontrekkene, Dominerende éladocerart var Holopedium
gibberum, men ogsd Bosmina longispina var vanlig. Ellers

ble Limnosida frontosa pavist. Av copevpoder var Cyclops
scutifer dominerende, Arten forekom i stort antall bide som
?¢¥ wed egg og, & , dessuten som smld copepoditter og nauplier.
Mesocyclops leuckarti forekom sporadisk, noen eksemplarer av
adulte 99 med egg ble funnet. Calanoiden Eudiaptomus

gracilis var vanlig og syntes & vare midt i forplantnings-

tiden, bade ¥% med egg og adulte §§ ble funnet, dessuten en
del nauplier.
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Ut: fra plantonsamfunnenea sammengetning aynen Urojeen 4

vere en typisk oligotrof innsje hvor vannet ikke er alt for
Sﬁrt. Planktonsamfnnnene'i;Boijzene-bg Kroktjern er typiske
for sure, oligotrofe og noe humuspivirkede innsjoer. |

'LITTORALE KREPSDYR

Stikkprevene som ble tatt gir ikke noe fullstendig bilde

- av littoralsamfunnene, men er trolig likevel ganske

répresentative for store deler av littoralsonen i inn-

sjeene da denne;er relativt ensartet over store omrader,

Provene ble tatt pd steder med sparsomt utviklet isoet-
belte. I innsjoene mangler helofyttbeltet eller det fore-

| kommer kun som Smi bestander'i grunne yiker.

I littoralsonen i Boksjeene ble det funnet f& arter av
littorale krepsdyr, Tabell VIiI. Dominerende var

Bosmina longispina og Polyphemus pediculus som begge er
svert vanlige i sure,humuspdvirkede lokaliteter. I @rsjeen
ble det funnet noen flere arter; men alle er vanlige i
littoralsonen i oligotrofe innsjeer hvor vegetasjons-
beltet er darlig utviklet. |




19

¢ g uus aJpurtw aelFin wos I8lae =X

e L4 g 9 9 I93a8 TTB8j1UY
- - - - Z2'z aezarpodadoo ds sdoTofp
- - x X o'g T3IB)onal sdoToAo0s3y
- G 11 0°‘s 0‘¢e - a83T13noe £doTd4)
0‘te 0‘9¢ 662 1 AR X sTTToBaA8 snwojdetpny
- - - pe - BE0JUOAJ BDPTSOUMTT
- x X - - -snuemTSuol soydexjoyzlg
- - - - X T3pu¥y eropoidary
- - - - ez e1e3eTI0 Bruydeq
- - - S'o¢ - umIaqqT8 umypeadoToy
o‘zL 616 ‘89 1402 G‘og eutdsTdUOT EBUTWSOG
uzalgoay oleyog mkckoz ol siog saeg uaelsag U3 BASIOY

ot T BuUTuUl9SUBUWES SBUBUUNIWESUOINURT] *IIA TTo0®]



Tabell VIII. Littoralsamfunnets sammenseﬁning i %,
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Rersvatn ®@rsjeen S.Boksje N.Boksjes Kroktjern

Bosmina longispina - 87,6 66,6 91,7 82,3
Sida crystallina 18,2 - - - -
Holovedium gibberum - 4,8 - - -
Acroperus harpae 3,9 - | - - -
Polyphemus pediculus 71,4 X o 29,6 8,3 15,6
Grgptoleberis testudin- _

aria X - - - -
Alonella exigua x - - - -
Alonella nana - X X - -
Alona affinis - X X - -
Alona costata - - x - -
Scapholeberis mucronata X - - - -
Peracantha truncata X - - - -
Chydorus sphaericus X X - - -
Cylops scutifer - X - X -
Bucyclops serrulatus b 4 - - - -
Macrocyclops albidus X - - - -
Mesocyclops leuckarti - X - - -
Cyclops sp. - - X x X
Eudiaptomus'gracilis - 2,9 3,6 X b'e
Antall arter 10 9 7 5 4

Individer funnet i mindre enn 2 % er angitt med x



21
FISK

Ifelge Huitfeldt-Kaas (1918) skulle det vare orret, roye,
abbor og mort i Boksjeene. Almer (1972) hadde fidtt opplysn=-
inger om at morten'forsvant allerede omkring 1930. Reya ble
borte i lepet av 1960-8rene i Sere Boksje, og erreten regnet
han som utdedd fra 1965,

Tabell IX og Tabell X viser resultatene av vArt fiske med
henholdsvis bunngarn og flytegarn i Nordre og Sere Boksje

i juni 1973. Det fremglr her at det ble tatt abbor og erret
i Nordre Boksje, mens det bare ble tatt abbor i Sere Boksje.
Prretbestanden i Nordre Boksje kan neppe vere stor.

Tabell IX. Resultater av fisket med bunngarn i Nordre og Sere
Boksje i tiden 1.6.-2.6. og 2.6-3.6.1973.

Omfar| Antall garnd Antall abbor +j. snittlig lengde,abbox
_netter N.Boksje S.Boksjar N.Boksje| S.Boksje

32 2 12 6 16,8 15,9

28 2 39 1 19,1 18,0

24 2 65 8 19,5 18,9

20 2 6 0 25.0 -

18 2 0 0 - -

16 2 1 0 29,6 -

14 2 0 0 - -

pH-verdiene i Nordre Boksjo var noe heyere enn i Sere, og
dette kan vere Arsaken til at det fremdeles forekommer orret i
Nordre Boksje. Men antakelig er pH enda lavere om viren enn
de verdier vi malte, og rekruteringen kan derfor allerede

vare opphert eller i beste fall vare helt minimal,
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Tabell X. Resultater av fisker med fiytegarn i Nordre og Sore
Boksje i tiden 1.6.-2,6. og 2.6.-3.6.1973,

Omfar | Antall garn- Antall abbor Antall erret
netter N.Boksjd S.Boksje | N.Boksje | S.Boksje

32 2 4 0 0 0

24 3 0 0 1 0

P4 Fig. 6 er satt opp lengdefordelingen av abbor fra N. og S,
Boksje. I Nordre Boksje ble det tatt abbor mellom 14 og 29 cm,
og i Sere Boksjes mellom 14 og 22 cm, Lengdefordelingen av
fangsten tyder ikke p& at abborbestanden er spesielt tett.

De yngste abborene var 2 vintre gamle, noe som viser at det

i alle fall har vert rekruttering til bestanden helt frem

til 1971. Med den redskap som ble benyttet kunne vi ikke

vente & fa mindre abbor. Abdborbestanden er derfor trolig enda
ikke i ferd med & de ut.

Abborens ernzring i Boksjegene,

Analyser av mageinnholdet hos abbor fra Nordre og Sere
Boksje er satt opp i Tabell XI. 1 Nordre Boksje har abbor
under 22 cm spist serlig mye Chaoborus flavicans, en sveve-
myggart, som utgjer litt over halvparten av mageinnholdet,.
Abbor over 22 cm har spist mye odonater, degnfluer
(Leptophlebia vespertina) og Bythotrephes longimanus.

I Sere Boksje er det bare undersekt abbor under 22cm.

Disse har i szrlig grad spist “gitiingimanus og'g. vespertina
I en mage ble det funnet abbor.

I andre sure innsjeer er det pdvist at Corixidae kan utgjere
en vesentlig del av abborens ernsring (Almer 1972). Det ble
funnet Corixidae i noen f4 fisk, men det kan tenkes at tids-
punktet for undersekelsen her vil vere utslagsgivende,
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Tabell ¥1. Mageinnhold hos abbor fra Nordre og Sere Boksje,

tatt pa garn 2.6. og 3.6. 1973. N:antall abbor
undersekt. TF:frekvens (%), V:volum (%).

Nordre Boksjp--

Sandré Boksje

Dyregruppe 14 - 22 ¢cm | 22 - 30 cm 14 - 22 cm
N:10- N:10 - N:12
F v F ) F Vv

Bythotrophes longi- -

manus 20.0 4.1 30.0 ‘}8.4 41,7 37.2
Asellus aguaticus 10.0 1.4 |

Chironomidae 1. 7.0 11.1 10.0 0.9 16.7 2,5
Chironomidae p. 40.0 9.7 40.0 3.7

Chaoborus flavicans

1, 70.0 51.4 10.0 7.3 8.3 1.3
Trichoptera 1. 30.0 -6.9 '} 50.0 10.1 25.0 11.5
|L. vespertina 1. [10.0 1.4 80.0 16.5 66.7 20.5
Sialis 1. 40.0 9.7 10.0 - 5.5

Odonata 1. 60.0 31.2

Corixidae - 25.0 6.4
Abbor , 8.3 20.5
|Diverse,ubestemt 30.0 4.1 | 20.0 6.4
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I den nmrligegende ¢rsjeoen er det en lapngt rikere fiakalaunn,
Her skal dét vare lagesllda, arret, abbor, gjaddﬁ uE mort,
Tidligere var det ogs& sik, men denne skal visstnok vare
forsvunnet. Ved vart fiske ble det bare tatt abbor, mort og
gjedde (Tavell XI). ' |

Tabell XII. Resultater av fisket med bunngarn i @rsjeen

4,6,-5,6,1973,
Omfar Antall - _ Antall
garnnetter | Abbor ' Mort Gjedde
32 | 2 18 4
28 2. |53 84 2
24 2 31 82
20 2 1 5 5
18 2 3 4
16 2
14 2

I forbindelse med forsurningsproblematikken kunng: det vere.
aktuelt med fortsatte studier av fiskefaunaen i Nordre og
Sere Boksje og i grsjeen, ' '

Fiskeparasitter,

Det ble funnet en bendelormart, Proteocephalus sp., i tarm-

regionen hos abbor i Boksjeene. P. percae er beskrevet fra

abbor i Glomma (Halvorsen 1971), og antakelig er det samme
" art som forekommer i Boksjeene.
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DEN TERRESTRE VERTEBRATFAUNA I BOKSJ@OMRADET

Roy Nerdbakke og Geir Hardeng

Faunalistene, Tabell XIII - XIV, er et resultat av observasjoner
foretatt fra ca, 1968 til 1974, om ikke anne* er nevat. in

del av opplysningene er gitt oss fra andre observaterer.

Paviste pattedyr er satt opp i Tabell XIII.

Tabell XIII, Pattedyr pavist i Boksjoomraddet.

Art

Merknader

Spissmus sp.
Flaggermus sp.
Hare

Ekorn
Klatremus
Markmus
Vand

Redrev
Grevling
Reyskatt
Snoemus

Mink

Mar

Gaupe

Elg
Radyr

Ikke artsbestemt, fangster ikke foretatt
" _ " "

Det er ikke foretatt fangster av smignagere.
De péviste arter er funnet i byttedyrmater -

~lale fra forlatt hubrohekkeplass,

(Yngler?) En rekke sporobservasjoner,
Streifer, har en fastere utbredelse p&
svensk side i Dalslandstrakten

Innenfor omrddet er det pavist 95 fuglearfer, derav 65 som
rugefugl, Observasjonene er satt opp i Tabell XIV.
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Tabell XIV. Observarte fugl i Boksjeomridet,
R: arlig rugefugl, r: ikke érlig rugefugl,
r*:rugefugl fer 1968, O: observerss &rlig, men
ikke hekkende, o: ikke &rlige observasjoner, ikke

hekkende,

Artene er fart opp som hekkende nir det er gjort

reir- eller ungefunn, og nar oppfersel har tydet
p& hekking.

Vepsevék, r,R?
Hensehauk, R
Spurvehauk, R
Fjiellvak, o
Musvak, R
Kongeern, o
Tarnfalk, o
Jerpe, R
Orrfugl, R
Storfugl, R
Tfane, 0
Sandlo, o
Vipe, R,r?
Redstilk, o,.r?
Gluttsnipe, o
Skogsnipe, R
Strandsnipe, R
Storspove, O,r
Enkeltbekkasin, R
Svartbak, R

TA&rnsvale,R
Vendehals, R
Grennspett, R,r?
Graspett, o
Svartspett, R
Flaggspett, R
Hvitryggspett, o
Dvergspett, R
Tretadspett, o,r?
Sandsvale, 0,r?
Lavesvale, R
Taksvale, R
Lerke, o0, r?

‘Trepiplerke, R.

Heipiplerke, R
Gulerle, o
Linerle, R
Tornskate, o
Ster, R
Netteskrike, R

ATt Art Art

Storlom, R Fiskemfke,R Kréke,R

Hegre,O Makrellterne, O Ramn, O
Graglda/S=zdgés, o - Ringdue, R ' Sidensvans, o, O
‘Sangsvane 0O | Skogdue, o, r? Fossekall, o
Stokkand, R Gjek, R Gjerdesmett, R
Krikkand, R Hubro, r* Gulsanger, r
Kvinand, R Perleugle, R Hagesanger, R
Laksand, o Spurvugle, R Munk, R
Fiskeern, R Nattramn, R Malier, r

Levsanger, R
Fuglekonge, R

Sv.-Hv.fluesnapper,!

Steinskvett, o
Raedstjert, R
Redstrupe, R
Gratrost, R
Ringtrost, o
Svarttrost,R
Redvingetrost, R
Maltrost, R
Duetrost, R
Granmeis, R
Toppmeis, R
Svartmeis,R
Blameis, R
Kjottmeis, R
Prekryper, R
Bokfink, R
Bjerkefink, O, r?
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Tabell AIV, fortsettelse

" Art

" Grennfink, 0, T?
Grennsisik,R
Grasisik, o
Grankorsnebb, 0,r?
Furukorsnebb, o,r?
Dompap, R
Gulspurv, R
Sivspurv, o

Rugefugl med tilknytning til selve Boksjgene ellermindre
tjern i omrddet er storlom (3-4 paf), stokkand, kxikkand,
kvinand, skogsnipe, strandsnipe, enkeltbekkasin, svartbak
(ca. 3 par), fiskemdke (8-10 par). PFiskeernen hekker &rlig
i antall av 3 - 4 par. Dette representerer sannsynligvis
den tetteste hekkepopulasjonen i Norge i dag.

Noen typiske arter for de karrige furumdene p& Lundsneset
er duetrost og nattramm,

. Brattfjellene nord i S.Boksje er en gammel pdlitelig heike-
plass for hubro., Lokaliteten ble forlatt omkring 1964,
antakelig p.g.a. bortskyting. Hekkeplassen som minimum teller
5 reirgroper, er ikke pdvirket av hogst etc., og mi4 sees som

en potensiell hekkeplass, fordi utsettinger av hubro pagir
pé& svensk side,bl.a. i Dalsland.

I &sene rundt Boksjeene finnes en rekke spillplasser for

storfugl. En rekke hulerugende arter er tilknyttet urskogen
p& Lundsneset,

Av krypdyr er det pavist hoggorm, buorm og firfisle,
Antakelig finnes ogsd slettsnok og stidlorm,
Av amfivier er bare vanlig frosk pavist,
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KONKLUSJONER - FORSLAG TIL VERNESTATUS

De geologiske forhold i nedslagsfeltet til Bosjeene
domineres av prekambriske bergarter (gneis),_og

innsjeene er oligotrofe eller dystrofe. Nordre og Sere
Boksje og de mindre tjern i nedslagsfeltet er antakelig
typiske for vannforekomster i de heyereliggende deler av
@stfold,

Den terrestre vertebratfaunaen i omrddet er representert
med de fleste arter tilknyttet barskog, myr og bligotrofe
sjeer i denne del av landet.

Boksjeene og nedslagsfeltet kan derfor karakteriseres som
et typeomrdde for grunnfjellsomrider i @stfold, og etter
var mening ber omrddet sikres motinngrep som kan endre
faunaen og den landskapsmessige karakteren.

Hele Boksjeomrddet ligger innenfor et foresldtt natur-
omride i @stfold (Friluftsplanen for @stfold). En ber
kanskje g& et skritt videre og gi Boksjeene og nedslags-
feltet status som landsskapsvernomride, for 4 fi en bedre
kontroll med bruken av omridet.

Den skogsavvirkning som allerede finner sted i nedslags-
feltet, vil ikke nedvendigvis komme i konflikt med
gjeldende lovregler for landskapsvernomrdder, dersom
skogdriften ikke vesentlig skulle endres i fremtiden,
Avvirkning i et belte langs innsjeene ber imidlertid ikke
tillates, og hogstfelienes sterrelse og avstand mé
reguleres, bade av estetiske grunner og av hensyn til
fauna og dreneringsforhold.

Den begrensning av ferdselen som eksisterer i dag, ved
bomveier, md opprettholdes. Det m& heller ikke tillates
hyttebygging eller annen bebyggelse i omréddet,

I 1969 ble det opprettet et urskogsreservat pd ca. 600 da

rundt Brattetjern p& Lundsneset (Fig.2)., Dette reservatet

burde utvides, i ferste rekke ser-estover, slik at det fikk for-
bindelse med det svenske skogsreservatet, Store Trestickelen
(Fig.2). Et forslag til en slik utvidelse

er allerede fremmet gjennom @stlandske Naturvernforening.



30

Det skjer en stadig forsurning av vassdrag i Ser-Norge.

Dette gjelder ogsd vassdrag i @stfold, og Boksjeene er

trolig typiske eksempler pad dette. Her er mort og raye
allerede utdedd, og orreten er sd godt som forsvunﬁet.

Ssre Boksjes har inngdtt i en svensk undersskelse av
forsurningen i Bohuslansjeer. Boksjeene skulle derfor

egne seg Som et referanseomraide.. for fortsatte studier

av forsurning og forsurniﬁgseffekter i denne del av landet.
Dette vil imidlertid ogsé& kreve at innsjoene og nedslagsfeltet
ikke utsettes for nye inngrep som kan forstyrre eller

paskynde endringer av vannkvaliteten. Det ber bl.a. ikke
tillates at Boksjeene reguleres.
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BERBYDALEN - INDRE DEL AV IDDEFJORDEN

OMRADERESKRIVELSE

Enningdalen - Berbydalen strekker seg fra Kirkevannet
nordover til Iddefjorden (Fig.7). Omrddet ligger i
Halden kommune,

Berggfunnen bestdr av gneiss og granitter, men det finnes
endel marine avleiringer i omraddet.

Enhingdalselva, fra Kirkevannet ( 37 m,o.h,), har et fall
péd ca. 20 m ned til Rersvatn, over en strekning pd ca.5 km
( Fig.7 og 8). PFra Rersvatn ned til Tddefjorden er fallet
P4 ca. 17 pd en strekning p& ca. 2.5 km. Elva blir m.a.o.
langt striere pa den nedre delen, mot utlepet i Iddefjorden
(Fig.7 og 9).

- Rersvatn har et areal pd ca. 0.19 kmz, maksimal lengde ca,850m
og bredde ca. 250 m, Det er et grunt vann, med store arealer
grunnere enn 4 m. Langs en vesentlig del av stranden er det
vegetasjonsbelter som strekker seg relativt langt ut i vannet
(Fig.10). Et typisk vegetasjonsbilde pa estsiden av vannet

er skissert pd Fig. 12, Enkelte steder er Potamogeton-vege-
tasjonen dominerende, og den finnes ofte utenfor sjesivaks-
beltet.

Rersvann far trolig tilfert mye alloktont materiale via
Enningdalselva, vesentlig i form av lev. Dette organiske
materiale betyr antakelig mye for sekunderproduksjonen i
vannet.

Vegetasjonen langs partier av vassdraget er beskrevet av
Solem (19§9a,b). Levskogen dominerer langs selve vassdraget,
mens furu og gran dominerer p& heydedragene. Jordbruks-
arealene er konsentrert hovedsaklig til omraddet rundt Berbvy.

 Indre del av Iddefjorden { Fig.11) er et grunnvannsomride,stort
sett grunnere enn 0.5 - 1m, Et typisk trekk langs strendene

er et bredt takrerbelte, P4 samme midte som i Rersvatn betyr
antakelig alloktont materiale mye for sekundarprodukéjcnen

i denne delen av fjorden,
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Fig, 8, Parti fra Enningdalselva,fer innlepet i Rersvatn.

Fig., 9. Parti fra Berbyelva,like ser for riksvei 102
Berby gérd),

(ved



Fig, 10, Parti fra sgndre del av Regrsvatn.

Fig. 11. Parti fra Sendre del av Iddefjorden,ved ulegpet

av Berbyelva.

34
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FYSISK - KJEMISKE OBSERVASJONER

Endel hydrografiske data fra Rersvatin er satt opp i

Tabell XV. De fysisk-kjemiske forhold er her noksé

- ulike de en finner i Boksjeene. Kalsiuminnhold og pH

er f.eks. langt heyere, 6g temperaturen blir antakelig

ogsi heoyere her enn i Boksjeene. Siktedypet var pid

3.6 m og vannfargen var brunlig gul,

Siden vannet er grunt blir gjennomstremningen stor, og
oksygenforholdene er antakelig gode, selv om prim@rproduksjen
og tilferset av alloktont materiale er stor.

Indre de: av Iddefjorden er et typisk brakkvannsomride, der
saliniteten forandres raskt, avhengig av vind og stirem-
forhold i fjorden og av tilferselen av ferskvann fra Berby-
elva. . Salinitetsm&linger av overflatevann 22,11,73 viste
fra 1.6 til 3.7 o/oo. Heyeste verdi ble mdlt noen hundre
meter nord for grensedette I. Natt til 23.11. var det sterk
- nordlig vind, og pi samme sted som det dagen fer var 2.6 o/oo
gsaltinnhold var saltinnholdet pd 6.7 o/oo den 23.11. Slike
raske forandringer vil bl.a. kreve at de fiskearter som finnes
i dette brakkvannomradet enten har evne til & tolere slike
svingninger eller de mad ofte foreta forflytninger.

Tabell XV. Hydrografiske data fra Rorsvatn, 30.6.1973.

Dybde 1 | Temp. PH | Ledningseyne | Total hdrdhet| Ca M

meter C )IS/cm, 18°C | mg CaC03/1 mg/1 mg?l
0 21.81} 6.65 60.7 12.25 2,281 1.89
1 21,71 6.60 64.6 11.40 2.091 1,77
2 21.3 ] 6.65 64.1 11,00 2.451 1,40
3 20.0 | |
4 117.5 | 6.40 65.4 11.10 2,12} 1.67
4,5 Bunf
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- ROTEPRZVER

Av innsamlete evertebrater fra vAr inventering er forelepig
bpare degnfluene bestemt. Bestemmelsen er foretatt av Dr, J.
E, Brittain.

Artene er satt dpp i Tabell XVI,

Tabell XVI. Degnfluer (Ephemeroptera) funnet ved rotepraver og
hovdrag i Rersvann, Enningdalselva og Berbyelva, i

juni 1973.
Art Rersvatn Enningdalselva Berbyelva
Siphlonurus linneanus (BEaton) - X X
Arthroplea congener Bengtsson X
Caenis moesta Bengtsson X
Cloéon dipterum (L) X X
"Centroptilum luteolum (Miillerx) X X
Ephemerella ignita (Poda) X X
Procloéon bifidum (Bengtsson) | X
Baetis rhodani (Pictet) | X X
Heptagenia sulphurea (Miiller) X

Det er bare innsamlet nympher, og én md regne med at artstallet
er langt sterre en det som fremkommer etter denne undersekelsen,

Ifelge Dosent Jan @kland fant han 4 sneglearter i Rersvannet
15.7.54, Blandi disse var Lymnea glutinosa, en meget sjelden
art som bare er funnet et par steder ellers i landet, I
Kirkevarnet ble det funnet 6 sneglearter, bl.a.L.glutinosa og
Gyraulus albus. G. albus er bare funnet et annet sted i landet,
Det er .en langt rikere fauna i denne delen av vassdraget sammen-
lignet med den svre delen, i Boksjeomrédet;
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KNOTPT ( Diptera, Simuliidae)

av Jan. E. Raastad, Zoologisk Museuﬁ, Oslo

Zoologisk Museum (0Oslo) har i 1972-7% forestdtt en om-
fattende registrering av klekkesteder for knott i @stfold.
Oppdragsgiver, @stfold fylke, har ensket & f& kartlagt ut-
bredelsen av den sakalte Tuneflua. Larver og pupper av knott
er innsamlet fra 174 lokaliteter, som er fordelt p& mer enn
hundre forskjellige bekker og elver. Det er nd funnet ialt
28 knottarter i @stfold. Resuliatene er under bearbeidelse.

I tiden 29, april -~ 13. oktober 1972 ble det hver fjerde

uke innsamlet materiale fra 9 lokaliteter i Berbyomridet, Tre
av lokalitetene har vert lagt til Kirkevann-Ressvann-elva, de
gvrige til de tilferende vannlep: Folkeda, Orsjeelva,lyselva

og Hogsbekken, Ialt ble det her pavist 19 kmottarter, hvorav

9 rapporteres som ﬁye for Norge (Tab, XVII). Hertil kommer at
Fusimulium cryophilum, Simulium nitidifrons og S. austeni

nylig er publisert fra Norge (Raastad 1971, Raastad & Mehl 1972),
E. gryovhilum, og den na rapporterte S. Sublacustre, var tid-
ligere ikke kjent fra Fennoskandia. S. dusteni har vert omtalt
som Tuneflua, De nyeste undersekelser har vist at Tuneflua er

en annen art (Raastad 1974). Den er ikke pavist i Berbyomridet.

Til de artene som er nye for landet skal det knyttes noen
bemerknihger. Rubtzov (1967), i den nyeste oversikt over
europeiske knottarter, angir at Eusimulium aurewnm, Simulium
(=Wilhelmia) equinum og S. paramorsitans finnes i Norge
(Boreales Hochland). Det er sansynlig at dette beror pd en

ren antagelse., Péastanden er ferst verifisert ved denne under-
sgkelsen. Rubtzov utelater Norge fra utbredelsesomridet til

S, (=Odagmia) monticola, S (=0) nitidifrons, S.argyreatum og
S.reptans, Dessuten utelater han S,tumulosum og S. curvistylus
fullstendig fra artsoversikten., Dette mi bero pi en misfor-

- stdelse, idet alle de seks artene er rapportert av Carlsson

(1962) og Rubtzov & Carlsson (1965). S.nitidifrons er kommentert
ovenfor,




39

Carlsson (1962) og Rubtzov (1967) tar ikke med Simulium

ornatum i norsk fauna. Trolig betrakter de Sietke's (1877)
rapport av arten som tvilsom. 3S. Bublacustre er blitt beskrevet
etter 1967. Antagelig er dette den art som Rubtzov & Carls-

gson (1965) feilaktig omtaler som S. verecundum Stone & Jamnback,
S. verecundum finnes bare i nearktisk region.

Med 19 av @stfolds 28 knottarter md man si at Berbyomridet

har en usedvanlig variert knottfauna. Dette beror p& flere for-
hold. Nedslagsfeltet er relativt uberert av forurensninger og
mennesklige aktiviteter, Dessuten har vannlepene en variert
karakter som tjener til et nyansert nisjetilbud for ulike knott-
arter, Prosimulium hirtipes, som finnes 1 de fleste av vannlep-
ene, er en kaldstenoterm art som vanligvis bare forekommer i de
hoyereliggende strek av landet. Slekten Eusimulium forekommer
med flest arter i tillepsbekkene til hovedelva (Tab.XVII). Det
er vanlig 4 finne disse artene i mindre bekker. Artene i slekt-
en Simulium fordeler seg mer jevnt mellom tillepsbekkene og
hovedelva, S.frigidum, S. argyreatum og S. curvistylus ble bare
pavist i tillepsbekkene, S. erythrocephalum,S. eguinum, S,
tumulosum, samt S.reptans ble bare funnet i hovedelva. I det
minste tre av disse synes & vere mer sydlige arter. De to forst-
nevnte finnes antagelig ikke her i landet utenfor @stfold,

Da nedslagsfeltet for Berbyvassdraget strekker seg sydover i
Sverige, kan man etter disse observasjonene trolig anta at
vassdraget tjener som en potensiell innvandringsvei for limmet-

iske insekter, Trolig gjlelder dette ogs& for en del andre dyre-
former.

Det er store kvantitative forskjeller mellom knottfaunaen i

evre og nedre del av Berbyelva (Tab. XVIII), Verdiene for den
nedre del av elva representerer gjennomsnittet av observasjonene
pd to stasjoner. Det fremgldr at evre leop domineres av artene
Simulium sublacustre, S. equinum, S. reptans og S. erythrocephal-
um, I den nedre del av elva dominerer Prosimulium hirtipes,
Fusimulium aureum, Simulium tumulosum og 3. austeni.‘ﬁ. monticols
ble dessuten bare funnet her. S. ornatum-gruppen, som bestldr av
de to artene S. ornatum og S. nitidifrons,var svert tallrik i

bade ovre og nedre del av elva. ‘Gruppen var sterkest represent-
ert i den nederste del av vannlepet.
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Observasjonene avspeiler knottartenes habitatpreferanse,

sivel som elvasskiftende karakter. Elvas evre lep, mellom
Kirkevann og Rexrsvann, er i store trekk stilieflytende,
relativt dyp og med en viss pavirkning av omliggende jordbruk.
Etter Rorsvann er elva grunnere og mer raskflytende, Dette,
sammen med fast steinbumi, gir elva hva man gjerne kaller et
torrentielt preg. Her finner man ogsd gyteplasser for laks
(Geir Hardeng, pers.medd.). '

Det er &4 hidpe at Berbyelva kan bli forskdnet for ekete belast-
ninger i form av forurensning eller reguleringer. Regulering
av elvas vannfering vil raskt kunne gi seg utslag i en drastisk
~endring av knottfaunaens sammensetning. Den nedre del av elva vil
serlig lett kunne miste sitt s®mrpreg. ﬁesultatet vil trolig bli
at artene Prosimulium hirtipes,Fusimulium aureum,Simulium
monticola, S. tumulosum og S.austeni vil forsvinne helt fra
vassdraget. Videre vil forholdene antagelig bli mer egnet for
de artene som nad dominerer i den evre delen av elva: S.subla-
custre, 5. equinum, S. repiams og S. erythrocephalum.
Konsekvensen av dette kan bli ganske alvorlig, De tre sist-
‘nevnte erarter som er beryktet som blodsugere pi mennesker og
husdyr (Zwolski 1958, Riihm 1969, 2ivkovié & Burany 1972).
Dersom disse artene far bedre fotfeste kan de lett bli lokale
konkurrenter til Tuneflua. |
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TABELL XVII ENOTTFAUNAEN I BERBYVASSDRAGET
(Black flies from the Berby streams)

Kirkevann Regsvann Tilleps-

(utlep) (utlep) bekker
Prosimulium , :
hirtipes (Fries) + + 4
Eusimulium
latipes (Meigen) + + .
aureum (Fries)* + +

angustitarse (Lundstr.)
cryophilum Rubtzov
silvestre Rubtzov¥*

Simulium
. erythrcephalum DeGeer* +
equinum (Linné})*

+ +

tumulosum Rubtzov* + +

reptans (Linné) + +

ornatum Meigen* + + +

nitidifrons Edwards ¥. . . R

sublacustre Davies* + + +

paramorsitans Rubtzov* + + +

austeni Edwards + +

monticola Friederichs + +

frigidum Rubtzov* +

argyreatum Meigen .

curvistylus Rubtzov +
Sum: 10 12 15

* Arter som er nye for Norge
(Species new to Norway)
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TABELL XVIII. FORDELING AV KNOTT MELLOM QVRE (KIRKEVANNS
UTL@PET) OG NEDRE (RODVANNSUTLOPET) DEL AV BERBYELVA,
BASERT PA DET TOTALE ANTALL AV LARVER! PUPPER 0G EXUVIER
SOM ER INNSAMLET I L@PET AV 1972. (Distribution of black
flies between upper and lower reaches of the Berby River,
expressed by numbers of induviduals collected during 1972)

Kirkevann Re¥svann

(upper) (lower)

S. sublacustre 588 63
S. equinum | 516 17
S. reptans 261 30
S. erythocephalum 13 -

S, paramorsitansg 1 1
E, latipes 7 8
S. monticola : - ' 1
P. hirtipes 2 32
;5. austeni - 34
E. aureum - 58
S. tumulosum | 8 313
S. ornatum-gr, 280 675

~ Sum: 1676 1232
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Om vArfluefaunaen og noen andre evertebrater
fra Berby-vassdraget, Idd, Halden

av

ferstekonservator John O, Solem
Det Kgl. Norske Videnskabers Selskab, Museet
7000 TRONDHEIM

Sommeren 1967 og 1968 ble det av forfatteren foretatt insekt-
underseokelser ved Berby-vassdraget, Idd, Halden og omkringligg~‘
ende omrdder. Det ble i alt vesentlig lagt vekt pd &4 =amle
materiale av vadrfluer (Trichoptera), men en del annet inter-
essant materiale ble ogsd tatt vare pad., Undersekelsene i 1967
0og 1968 dekker bare noen fh dager i levet av sommeren og er

pd langt ner fullstendige. Typiske var- og hostarter mangler
helt, Det ber ogsa bemerkes at hele slekter som er typiske
for rinnende vann er uten representanter i Tabell XIX, som
gir en oversikt over antall varfluer funnet., Dette har sin
forklaring delvis i innsamlingsmetodikken som var siaghdv i
vegetasjonen langs bredden av vassdraget og delvis i artenes
forskiellige oppholdssteder, I©n del arter er sterkt knyttet
til og finres bestandig i nerheten av vassdraget, mens andre
holder seg lengre borte fra selve vannet,

Uansett om Tabell XI{ inneholder fi arter, og bortsett ogsi
fra de andre innvendingene som er newvnt foran, sier de artene
som er funnet mye om omrddet, Ut av Tabell IIX kan felgende

arter trekkes frem og bli benevnt som sydlige eller syd-gstlige
i1 sin utbredelse,

Orthotrichia angustella
Chimarrha marginata
Cyrnus insolutus

Oecetis notata

Setodes argentipunctella
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Tabell XIX. Oversikt over arter av Trichoptera (varfluer)
funnet p& ulike steder langs Berby-vassdraget,
Halden,

Art Enningdal Berby Rersvatn Holtet Boksje

Rhyacophila nubila X X X X *
Agapetus comatus X ' '
Orthotrichia angustella x
Hydroptila cornuta X
Hydroptila femoralis X
Oxyethira flavicornis X
Oxyethira frici x
Oxyethira tristella
Wormaldia subnigra
Chimarrha marginata x
Cheumatopsyche lepida
Neureclipsis bimaculata b 4
Polycentropus flavomaculatus x
‘Polycentropus multiguttatus x
Holocentropus picicornis | X

b
]

»

M oM oM M

Plectrocnemia conspersa X
Cyrnus insolutus X

ernus trimaculatus x b 4 X

Cyrnus flavidus x
Lype phaeopa x X X
Psychomyia pusilla x
Tinodes waeneri x
Agrypnia obsoleta X
Limnephilus centralis
Limnephilus lunatus
Limmephilus rhombicus
Glyphotaelius pellucidus
Lepidostoma hirtum
Athripsodes cinereus x
Athripsodes commutatus X
Athripsodes dissimilis X
Athripsodes senilis x
Mystacides azurea X

»

MoM MW oM

A
=

"
L

Mystacides longicornis
Trianodes bicolor

Setodes argentipunctella x
Qecetis notata X x

MAalarnadesaa +3iwmada

e MM M

™
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Dette er arier som stiller nokséa strenge krav til miljeet p&

en eller annen mate, f.eks, temperatur, nering eller annet.
Setodes argentipunctella har sitt nordligste finnested i
Europa i Berby-vassdraget, og likesom Orthotrichia angustelia
er den sjelden i Skandinavia.

Sammensetningen av arter i Tabell XIX er spesiell i Norge og

ogsd i Skandinavisk sammenheng. Ut fra denne artssammensetningen
kan en umiddeibart se at vassdraget har en meget rik og variert
virfluefauna som har sterke innslag av syd- og sydestlige arter,
Dette er blant annet eksemplifisert ved sjeldenheter som

S. argentipunctella og O. angustella pd den ene side mot

de vanlige artene som Polycentropus flavomaculatus, Plec-
trocnemia conspersa, Rhyacophila nubila og andre pa& den andre
side, '

For &4 holde meg til sjeldenhetene og arter som vi vet stiller
strenge krav til mil jeet, kan nevnes funn av en eyenstikkerart,
Calopteryx splendens som fer den ble tatt ved Berby~-vassdraget
kun var funnet med 2 eksemplarer tidligere i Norge. Dette er
en varmekrevende art som i 1969 og 1973 ble observert i store
svermer langs vassdraget. Ifelge litteraturen er det optimale
temperaturomréde for C. splendens-nymfer (larver) 18-24°¢C,

Enda en art vil jeg nevne og det er neitvingen Sisyra dalii

som ogsd er sjelden i Skandinavia. De nevnte artene, bade
varfluer,eyenstikkere og nettvinger, som tidligere er funnet
pd f4 steder, men spredt utover hele den sydlige delen av den
skandinaviske halvey, finnes her i samme vassdrag. Da vi vet
at hver enkelt art stiller sine bestemte krav til det omkring-
liggende mil jo, viser denne artssammensetningen at Berby-vass-
draget har en stor variasjonsbredde med hensyn til forskjellige
nisjer for de ulike arter. Sammen med den spesielle artssam-
mensetningen var det ogsd meget stor individrikdom, noe som
tyder p& stor produksjon i wvassdraget.

I 1968 ble ca. 25-30 lokaliteter besekt for innsamling i det
sydlige @stfold. Varfluefaunaen utenom Berby-vassdraget var

av vanlig artssammensetning, uten de helt spesielle funn. Alt
det interessante og spesielle ble funnet langs Berby—?assdraget,
noe som viser at dette vassdraget klart skiller seg ut fra det
omliggende landskap med en rik, variert fauwna og med sannsynlig-
vis hey produksjon.

Vassdraget har sin meget spesielle karakter og det har sin
absolutte verneverdighet ut fra de funn av evertebrater som

ble gjort i 1967 og 1968.
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PLANTONSAMFUNNENE

I planktontrekkene ble det funnet € arter. Helt dominerende

- art var Bosmina longispina som utgjorde 86 % av antall individer

i prevene , Svert mange av individene var hunner med egg. Av
andre cladocerer ble det funnet noen eksemplarer av Daphnisa
cristata og roviormen lLeptodora kindti, Planktonsamfunnet var
svakt representert med copepoder, Dette har trolig sammenheng
med innsamlingstiden, Saledes forekom den vanligste copepode-
arten Mesocyclops leuckarti vesentlig som smd copepoditter, kun
et individ av en adult Dble funnet, Forplantningen for denne
arten har trolig vert tidligere pA sommeren, Iplanktonet fore-
kom det ogsd en del naupier og sm& copepoditter av en calancide
som sannsynligvis er Eudiaptomus gracilis,

Forekomsten av L, kindti og D, cristata tyder pd at innsjeen
er relativt neringsrik noe som ogsd gar fram av verdiene

for ledningsevnen og totalhardheten, Manglen pd C, scutifer
og H,gibberum sammen med den relativt store forkomsten av
M.leuckarti tyder ogsd pd en relativt neringsrik innsje, men
henger trolig enda mer sammen med temperaturforholdene i
vannmassene, Bide C,scutifer og til en viss grad H,gibberum
betinger et kaldere bunnvann noe som temperaturmidlingen 30/6
viste ikke var tilstede, Temperaturen pa& bunnvannet var svert
heyt, hele 17,5°C., Sterre dyp enn 4,5 m ble ikke funnet i
inns jeen, og sammen med den store gjennomstremmingen vil dette
fere til at vannmassene reres godt om helt ned til bunnen.

LITTORALE KREPSDYR

I alt ble det i Rersvatn funnet 10 arter av cladocerer og
copepoder i littoralsonen, tabell VIII, Dominerende art

var Poluphemus pediculus og‘SLda crystallina, Alle artene

som ble funnet er vanlige 1 innsjeer med godt utviklet
helofyttbelte, Den store forskjellen i artsantallet av
1littorale krepsdyr mellom Remsvatn (10) og Boksjoene (5eg 4)
henger trolig sammen med littoralsonens beskaffenhet, I Rers-
vatn var det et belte av starr og gressarter der preven ble tatt
mens dette manglet i de andre innsjeene, ’
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FISK

Det er en stor artsrikhet av fisk i vassdraget og i1 indre

del av Iddefjorden, Resultater av fisket med bunngarn i
Roarsvatn, ved utlepet av Berbyelva og i fjorden er vist

i Tabell XVII, XVIII, og XIX,

I Rorsvatn ble det tatt abbor, gjedde, brasme, vederbuk og

mort (Tabell XVII). I elven ovenfor Rersvatn ble det dessuten
tatt en steinsmett, Lengdefordelingen av mort og abbor tatt ved
garnfisket i Rersvatn er vist pd Fig. 13,

I indre del av Iddefjorden og i utlepet av Berbyelva er felgende
arter tatt pd garn: - Sik, lagesild, erret, abbor, hork, gjedde,
brasme, laue, sorv, mort, vederbuk, gullbust, 41 og skrubbe-
flyndre (Tabell ¥XII), Dessuten erfelgende arter sett eller
fanget pA annen mdte: orekyt, tre-pigget stingsild, 1laks,
steinsmett, bekkenieye/elvenieye og havnieye.

Berbyvassdraget er lakseferende, og er dermed den serestligste
lakselv i landet. P& tross av forurensningene i Iddefjorden
gar det en god del laks inn fjorden og opp i elva, Ifelge brev
fra fiskerikonsulenten for det @stenfjeldske, T, Lekensgard,
skal det vaere en stor tetthet av laksunger i elva.

Totalt er det i Berbyvassdraget/Iddefjorden pAvist 18 fiske-
arter som gyter i ferskvann, og dessuten to, &1 og skrubbeflyndre

som gyter i saltvann, Det er m,a,o, ca., 20 fiskearter som
har sime oppvekstomridder her,

Spesielt karpefiskene i nedre del av vassdraget danner
hovednaringsgrunnliaget for fiskeernbestanden i den S@-del

av @stfold, FEndringer i vannfering og forurensninger i vass-
draget kan tenkes & fore til forandringer i artsbalansen blandt
ferskvannsfiskene, og dette vil i sin tur kunne f& uheldige
virkninger for bl.a,fiskeesrmnen,

Siden elva med ndverende vannfering ser ut til & vare gunstig

for laksunger, vil det vere hasardiest & forandre vannferingen
med tanke piAdket lakseproduksjon,

Vi har tidligere pépekt endel av de betenkeligheter som er
forbundet med en forandring av vannferingen i vassdraget
(SmAlenenes amtstidene %1, des, 1973, )
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Tabell XX. Resul tater av fiske med bunngarn i Rarsvatn;_29.6.-
30,6.1973. Det er benyttet to garn av hvert omfar,
|
Antall fisk
Omfar
Abbor| Gjedde | Brasme| Vederbuk |Mort
52 17 44
28 8 30
24 4 38
20 5 2 1 4
18 6 1
16 3 1
14 4
Tabell XXI. Resultater av fiske med bunngarn i nedre del av
' Berbyelva (utlepsos) (Lok. 1) og p& to lokaliteter
i indre del év Iddefjorden (Lok. 2 og 3), 22.11.-
23,11.73. ©PA hver lokalitet er satt en garnlenke,
sammensatt av ett garn av felgende omfar, 28, 24,
20 og 16.
Art Lok, 1 Lok, 2 Lok, 3
Sik 3 3 2
Brasme 11
Vederbuk 1
Mort %2
Gullbust 74
Laue 1
Hork 2
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Tabell XXII. Garnfangster i Indre Iddefjord og nedre del av

Berbyelva. Antall garn benyttet: 2 stk. 20 omfar,
1 * stk. 32 omfar, * ialt benyttet 10 garn med
omfar 18 - 32. Dataene er stilt til disposisjon
av Roy Nordbakke,

Fiskeart 7.6.72 | 20,6.72] 23,7.72| 8.10,72, 20,10.72*%
Sik 11 22
Lagesild 1
grret 1 | 1
Abbor 3 7 22 14 ca, 300
Hork 3 3
Gjedde 2
Brasme 1 4
Laue 27 2 3
Serv 3
Mort 1 3 1 4 ca, 30
Vederbuk 1 24 5 " 50
Gullbust 17 45 64 2 " 200
i1 ! 1

Skrubbeflyndre 2
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DEN TERRESTRE VERTEBRATFAUNAEN I BERBYDALEN_OG INDRE
IDDEFJORD

Geir Hardeng og Roy Nordbakke

Det som her presenteres er et resulatat av observasjoner

gjort hovedsaklig i tidsrommet 1968-74. Opplysningene bygger
dels p4 egne iaktakelser, dels pA méddelelser fra andre, Det
meste av registreringsarbeidet er utfert i tiden mai-september.
DArligst dekket er hesten og forvinteren (sept. - jan.).

Pavist pattedyr er satt opp i Tabell XXIII. Pattedyrfaunaen
er imidlertid mangelfullt undersekt, og de 21 artene som er
pdvist md regnes som et minimum for hva som finnes i omridet,
Darligst kartlagter arter som mi fanges for sikker bestemmelse,
dvs, spissﬁus; flaggermus og smignagere,

Ut fra kjennskap til geografisk utbredelse og biotopkrav kan
ventelig 3 arter spissmus (vannspissmus, vanlig spissmus og
dvergspissmus), 5 - 8 arter flaggermus, samt ytterligere 3
smagnagerarter (brun rotte, husmus og skogmus) finnes i
omrddet, Det reelle antall pattedyrarter i Berbyomridet er
derfor trolig ca. 30,

Biotopforholdene i omrddet er vekslende, og dette er nok
hoveddrsaken til det store artsutvalget av pattedyr.

Arter med tilknytning til vann er primert bever, oter, og til
en viss grad ogsa vand og mink,' Bever er trolig kommet hit
langs vassdraget fra Sverige der utsettinger er foretatt.

Av fugl er det ialt plAvist 146 arter, derav 94 som rugefugl
(Tabell XXIV), og fuglefaunaen m& kvalitativt betegnes som rik.
Ca. 80 arter kan regnes som Arvisse hekkefugl.

Artene som er fert opp i Tabell XXIV refererer seg til hele
det forslAtte sikrete areal rundt vassdragets nedre deler,
Som hekkefugl er regnet arter der reirfunn eller obserﬁasjon
av ungekull foreligger, eller der arten har hatt en adferd
som har tydet pd hekking, f.eks. ved revirsang m,m,

I Tabell XXV er fert opp de arter som har en viss tilknytning
til vdtmarksomrdder.



Tabell XXTIII.
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PAviste pattedyr i Berbydalen og Indre del
av Iddefjord.

Art

Merknader

Pinnsvin
Spissmus
Flaggermus
Hare
Serhare
Ekorn
Bever

Klatremus
Markmus
Vé&nd
Rgdrev
Grevling
Reyskatt
Snemus
Ilder
Villmink
Oter
MAr
Gaupe .

Elg
Radyr

Spesielle artsregistreringer ikke foretatt

L . " Li] "

Minst ett, trolig to eksemplarer har tilhold
ved Redsvannet

Yngler i omradet

Yngler med stor sannsynlighet

Streifdyr, spesielt i senere Ar, i grense-
strekene mot Sverige, |
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Tavell XXIV. Observasjoner av fugl i Berbydalen/Indre Iddefjord
i tidsrommet ca, 1968 ~ 1/1 1974,
R: Arlig rugefugl, r:Tilfeldig rugefugl
r*: Pavist som tidlig rugefugl fer 1968.
O: Observeres 4rlig, ikke hekkende,

Observeres ikke 4rlig, ikke hekkende,

ART ART ART

Smidlom r* Jerpe,R Makrellterne, 0_
Storlom,o Orrfugl,R Rovterne, o
Toppdykker, O- Storfugl,R Ringdue, R
Dvergdykker,o Rapphene,o Skogdue,R
Hegre,r*,0 Fasan,o ' Gjek,R
Grigds/Smdgis,o Trane, o Hubro,r*
Knoppsvane, O,r Vannrikse,O,r? Perleugle,R
Sangsvane, O Akxerrikse, r* Spurgugle,R
Gravand, o Sivhene,o Kattugle,R
Stokkand,R Sothene,o Nattramn,R
Krikkand,R Tjeld,o Padrnsvale,R
Toppand,o Sandlo,o Vendehals,R
Sjeorre,o Heilo,r* Grennspett,R
Havelle,o Vipe,R Svartspett,R
Kvinand,R Redstilk,o Flaggspett,R
Lappfiskand,o Gluttsnipe,o D#ergspett,R
Siland,R Skogsnipe,R Tretdspett,o,r?
Laksand, 0 Grennstilk,o Sandsvale,o,T*
Fiskeern,O Strandsnipe,R Lavesvale,R
Vepsevdk,R Storspove,R Taksvale,R
Hensehauvk, O,r Smaspove,o0, ? Trelerke,o,r?
Spurvehauk,R Rugde,R Lerke,R
Fjellvak,O .Enkeltbekkasin,R Trepiplerke,R
Musvak,R Hettemike,0 Heipiplerke,R
Kongeorn,o Sildméke, O Gulerle,O
Jaktfalk, r*? Grimike,O Vintererle,R
Vandrefalk,o,r*? Svartbak,O Linerle,ﬁ
Dvergfalk,O | Fiskeméke,O Toppmeis,R
TArnfalk,0,r ? Meller,R,r? Svartmeis,R



~Tabell XXIV, Fortsettelse

AR

Tornskate, R
Varsler,O
Ster,R
‘Lavskrike,o
Netteskrike,R
Sk jere,R
Nottekrake,O
Kaie,R
Krake,R
Ramn,R
Sidensvans,C
Fossekall,R
Gjerdesmett,R
Jernspurv,R
-Sivsanger,Tr
Rersanger, R
Gulsanger,R
Hagesanger,R
Munk,R
Tornsanger,T

ART

Levsanger,R
Boksanger,R
Fuglekonge,R
Svart~hvit,flue=-
snapper,R

Gra fluesnapper,R
Buskskvett,R
Steinskvett,R
Redstjert,R
Redstrupe,R
Bléstrupe,o
Gratrost,R
Ringstfost,o
Svarttrost,R
Redvingetrost,R
Maltrost,R
Duetrost, R
Stjertmeis, R
Ldvmeis, R
Granmeis, R
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ART

Blameis,R

Kjettmeis,R

VSpettmeis,R

Trekryper,R
Graspurv,R
Pilfink,r,R?
Bokfink,R
Bjerkefink, o,r?
Grennfink,R
Grennsisik,R

-~ Tornirisk,o

Gradsisik,O
Grankorsnebb, 0,r?
Furukorsnebb,o
Dompap,R
Gulspurv,R
Sivspurv,R
Snespurv, o
Isfugl,r,o
Rerdrunm,o

Glente,o
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Tabell XXV, Paviste arter med en "viss™ tilkmytning til
vitmarksbiotoper i Berbydalen, H: Hekking,
T/V: Trekk/overvintring, X: Kvantitative data
. ikke kjent, ( ): Opplyseningen skriver seg fra
det foreslatt sikrete areal, men ikke fra hoved-
vassdraget, fra grensen til og med indre del av
Iddefjorden, |
- For hver art som er pavist, angis med tall (1-6)
i rute H hvorvidt de hekker regelmessig og i hvor
stort antall: 1: Sporadisk (/-5 hekkefunn)
2: Ikke arviss hekking, 3: 1-5 par &rlig,
4: 5-10 par &rlig, 5: 10-50 par &rlig, 6: 50-100
par arlig, , '
For henholdsvis trekk/overvintring og overnatting/
- furasjering gjelder felgende: 1: Tilfeldig &5 -
observasjoner), 2: Ikke Arviss, 3: 1-10 ind.
samtidig, 4: 10-50 ind, samtidig, 5: 50-100 ind.
santidig, 6: 100-500 ind. samtidig,
Fugleart H T/V N/B Fugleart  H T/V N/B
Smilom (1%) Trane 1
Storlom 1 Vannrikse 1
Toppdykker 1 Sivhene 1
Hegre 1 3 Sothene 1
Grégis 1 Tjeld 1
Saedgés 1 Sandlo 1
Knoppsvane 2 3 Heilo (3%)
Sangsvane 4 Vipe 4 4
Gravand 1 Redstilk 1
Stokkand 3 4 Gluttsnipe 1
Krikkend 3 3 Skogsnipe (3) 3
Toppand 1 Grennstilk 1
S jeorre 1 Strandsnipe 4 3-4
Havelle: 1 Storspove (3) 3
Kvinand 3 5 Sméspove 1?
Lappfiskand 1-2 Enkel tbekk-
Siland 3 4 asin 5 3
Laksand 6 Hettemike 4 4
Fiskeorn 3 SildemAke 3 3
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" Tabell forsettelse

Fugleart H T/vV XN/B Fugleart H T/V N/B

Gramike 3 3 Fossekall 3-4 4
Svartbak 3 3 Sivsangbr 2 X
Fiskemike 4 4 Rersanger 5 X
Makrellterne 3 -3 Sivspurv 5 X
PArnsvale X 5-6 Rugde 4 4
Lavesvale X 4 Rovterne 1
Taksvale X 6 Isfugl 1 2
Sandsvale 2 3 Rerdrum 1
Vintererle 3 3 1

Dvergdykker

Omrddets verdi for fugl.

P.g.a, meget varierte naturforhold er omridet av vesentlig
betydning for en rekke fuglearter, dels som hekkeomride,
dels som furasjeringsomrdde og som overvintringssted,

Hovedvassdraget fra svenskegrensen til Iddefjorden og det
grunne estuaret innerst i fjorden er av stor verdi for en
del fugl knyttet til akvatisk milje. Dette gjelder kanskje
spesielt ender og svaner, Omriddet har ogsi meget stor verdi
for fiskeetende fugl p.g.a. de rike fiskeforekomstene.

Eksempler p& siik fugl er fiskeern,isfugl,hegre,fiskeender,
terner og miker.

De indre delene av fjorden og Berbyelvas nedre del er et
viktig furasjeringsomrdde for 5 - 6 par fiskeern som hekker
-1 traktene, Reirene ligger forholdsvis langt unna (15-25 km),
men afnene henter likevel nesten all sin fede her (Nordbvakke,
hovedfagsoppgave, in prep.). OmrAdet ansees derfor A& vare av
avgjerende betydning for fiskeernbestanden i distriktet.

Hovedvassdraget er viktig rasteplass for fiskeender pé& trekk,
0g i primo-medio april kan antallet vere fra 80 - 120 laks-
ender fra svenskegrensen til Iddefjorden,
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Vassdraget er ogsi av vesentilig betydning for overvintrende
vannfugl som ender, hegre, fossekall, svaner m,fl., fordi

deler av vannlepet alltid er 4pent vinterstid, Bl.a. over-
vintrer ca. 20 sangsvaner &rlig (maksimalt er 54 ind, observert)

Pa&viste  rugefugl direkte tilkmyttet vannsystemet er hegre,
stokkand, krikkand, kvinand, siland, strandsnipe, enkelt-
bekkasin, fossekall, vintererle og (skogsnipe).

Sivsanger, rersanger, sivspurv og knoppsvane hekker i til-
Imytning til de store takrorsskogene innerst i fjorden.

I 1969 ble isfugl funnet hekkende., Funnet var det andre i
landet (Nordbakke og Stensrud 1970). Ferste funn var 0gsa
i Halden, i 1962,

Inner det foresldtte omridde hekket fer 3 par vandrefalk.
Siste hekkende par forsvant i 1963, Omrddet var siste kjente
hekkeplass for arten i @stfold.

Det finnes ogsad tre forlatte hubrolokaliteter i omridet.

P4 samme midte som Boksjeomridet m4& disse imidlertid ansees
som potensielle hekkeplasser, fordi det foregAr utsetting av
hubro i stor stil pd svenk side av grensen, i Bohuslén og
Dalsland, Iiknende utsetiinger kan trolig bli aktuelle pa
@stlandet, og da m& man i tilfelle ha intakte hekkeplasser
om nyetablering skal kunne finne sted,

Flere rovfuglearter hekker og jakter i omradet.

KRYPDYR

Alle de fem norske krypdyrarter er pavist, dvs. hoggorm,
buorm, slettsnok, firfisle og stilorm. :

AMFIBIER,

Felgende arter er pavist: Spissnutet frosk, venlig frosk,
padde. Stor 0g liten vannsalamander er ikke pivist enni,

med de finnes ventelig da de ellers er pavist en rekke andre
steder i kommunen,
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SAMMENDRAG OG KONKLUSJONER - FORSLAG TIL VERNESTATUS

Den terrestre vertebratfaunaen i omrddet er rik, Dette
skyldes omrddets geografiske beliggenhet, samt en meget
vekslende natur med hensyn til topografi og biotopforhold,

der myr, vann og mindre tjérﬂ, elver og bekker, fjord, kultur-
mark, lev- og barskog inngar.

Det er et spesielt rikt fugleliv, med ca. 80 &rlig hekkende
arter, Mange av artene er knyttet til vann og vatmarks-
omrdder. Det er ialt pivist 146 fuglearter, Mange arter pa
trekk furasjerer her eller benytter omridet under overvintring,
Figkegrnbestanden i den ser-estre del av fylket har indre

del av Iddefjorden og den nederste delen av Berbyelva som sitt
viktigste ernsringsomrdde, Foden bestdr stort sett av karpe-
fisk,

Den ser-estlige beliggenheten gjor omrddet rent dyregeografisk
meget interessant. Arter som er pd ekspansjon nordover vil
trolig etablere seg her forst. Som typiske eksempler pa

slike arter kan nevnes serhare og isfugl.

Evertebratfaunaen i omrddet ser i mange henseender ut til & vere
unik 1 Norge. En lang rekke arter herfra er blitt beskrevet

som nye for landet. Dessuter forekommer flere arter som ellers
bare er funnet f& andre steder i Norge, Ogsi limniske arter

kan tenkes 4 vandre inn fra Sverige via den serlige del av
nedslagsfeltet til Enningdalselva/Berbyelva,

Det er ikke foretatt spesielle registreringer av terrestre

evertebrater, men en vil irolig ogsid her finne mange interes-
ante arter,

Vassdraget og indre delen av Iddefjorden har en meget rik
fiskefauna. Det er ialt pavist 20 fiskearter, hvorav 18
gyter i ferskvann, Det er antakelig bare i nederste del av
Glommavassdraget og i Tistavassdraget en vil finne flere
arter ferskvannsfisk innen et s& avgrenset omrade,

Den frodigeiuwskogsvegetasjonen som vokser tett inn til
elvebredden tilforer vessdraget mve organisk materiale i form
av lev, '
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Dette dénner antakelig det viktigste grunnlaget for en stor
evertebratvroduksjon, og dette danner igjen grunnlaget for
fiskeproduksjonen, bl.a. produksjon av laksunger, OCkal
fiskeproduksjonen opprettholdes, vil det derfor vmre viktlg a
bevare levskogen langs vassdraget.

I friluftsplanen for Halden er det foreslatt to landskapsvern=-
omrdder innenfor det lokale nedslagsfeltet til denne del av
vassdraget. Det ene omridet omfatter sondre del av Idde~
fjorden og et parti pd begge sider av Berbyelva til og med
halve Rersvatn, Det andre omrddet er Signebeenfjellet,

vest for Enningdalen, mot grensen til Sverige., Vi har ikke
foretatt noen befaring med henblikk p& & angi det omridet

som ber inngd i landskapsvernomriddet, men de to nevnte omriader
burde kunne utvides, slik at ﬁedslagsfeltet bedre ble sikret.
mot inngrep som kunne fere til at vassdraget endret karakter.

Det vil ogsd bli nedvendig &4 legge visse restriksjoner pa
bruken av nedslagsfeltet forevrig. Det ber bl.a. ikke bli
tillatt & endre vannforingen fra Kirkevatnet, ved reguleringer
eller overfering av vann til/fra andre vassdrag., Planer om
slike vannferingsforandringer har vaert omtalt i pressen.

En forandring i vannferingen vil trolig fere til endring av
temperaturforlioldene i vassdraget, og dette kan lett forandre
evertebrat- og fiskefauna. Raastad peker dessuten pi at en
endret vannfering i den nedre del av vassdraget kan gjere
forholdene mer egnet for flere blodsugende knottarter, som kan
bli lokale konkurrenter til Tuneflua.
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MINGEVATN - VESTVATN

OMRADEBESKRIVELSE

Mingevatn og Vestvatn ligger i Tune i @stfold, ca. 25

m,o0.,h, Arealet av Mingevatn er pd ca., 4.5 kmz, Vestvatn pd

ca, 7.1 kmz. Begge vann kan ha store vannstandsvariasjoner,

avhengig av vannferingen i Glamas hovedlep.

Sterste dyp i Mingevatn skal vaere ca. 30 m, Sterste dyp 1
Vestvatn er p4 27,8 m (Isnesfjorden) (Jansen 1965).

Bergartene i nedslagsfeltet utgjeres vesentlig av gneiss og
granitt, med det er endel marine avleiringer, spesielt i
deler av Vestvatnets nedslagsfelt,

Det er store partier av bart fjell langs begge vann, spesgielt
rundt Mingevatn (Fig. 15 og 16).

Rundt Mingevatn er det fi gArdsbruk og lite jordbruksarealer,
Disse er mer fremtredende rundt Vesivatnet, sarlig pad vestsiden,
Bebyggelsen ellers bestar av enkelte hytter og fritidshus.

I Mingevatn er det ingen strandvegetasjon, antakelig p.g.a.

de store vannstandsvariasjonene, I Vestvatnet finnes store

partier med bl.a, Potamogeton i nederste del av strandsonen,
0g pad lavvann kommer vegetasjonén helt opp til vannflaten,

Den heyere vegetasjon langs begge vann domineres av furu og
. levtrer, '

Ifelge Arnesen (1969) er Vestvatn den tilsynelatende mest
innsjepregede del av Glama nedenfor Oyeren.
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FYSISK-KJEMISKE OBSERVASJONER

Noen fysisk-kjemiske observasjoner fra Mingevatn og Vestvatn
foretatt henholdsvis 26.9 og 27.9.73 er satt opp i Tabell
XXVI, :

Siktedypet var adskillig sterre i Mingevatn enn i Vestvatn
(Bjernstadfjorden), Vannfargen var begge steder brunlig gul.
Halvorsen (pers,medd,) fant siktedyp pd mellom 2.0 og 2.7 m
i Mingevatn i 1972, og en vannfarge som varierte med innslag
av grent, gult og brunt.

Ifelge Jansen (1965) var siktedypet i Isnesfjorden mellom

1.0 og 3.5 m, i Bjernstadfjorden mellom 1.0 og 3.0 m.

Sterste siktedyp ble observert p& sensommeren. Fargen bestod
overveiende av komponentene brun og gul, I perioder med

storst siktedyp (pA sensommeren) var fargen sammensatt av kom-
ponentene gul og grann.

pH viste en svak basisk reaksaon (7.05 - 7.15) i begge vann,
Jansen (1965) fant pH-verdier mellom 6,2 og 7.2 i Vestvatn.:
Arnesen (1969) oppgir verdier mellom 6,90 og 7.11 i Vestvatn.

Den elektrolytiske ledningsévnen var noe heyere i Vestvatn

enn i Mingevatn., Dette har antakelig sammenheng med at til-
forselen fra nedslagsfeltet har storre betydning for vannkvali-
teten i Vestvatn, Jansen (1965) pApeker ogsi at det skjer en
anrikning av salter nir innstremmingen fra Glima avtar, d,v.s.

tilferselen fra vannets naturlige nedslagsfelt blir mer
dominerende,

ROTEPR@VER

Det er foretatt en innsamling av evertebrater ved roteprever
fra littoralsonen, men disse er enda ikke bearbeidet, Det
ble tatt et relativt stort antall Pallasea quandrispinosa i
prevene., Ifelge Jansen (1965) forkommer Mysis relicta Loven

i Isnesfjorden i Vestvatn, Antakelig forekommer den ogsd i
Mingevatn,
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PLANTONSAMFUNNENE

En sammenligning av planktonsamfunnenes sammensetning er git

i Tabell XXVII. DBegge innsjoene hadde relativt mange plankton-
iske arter av crustacea, henholdsvis 9 i Mingevatn og 8 i Vest-
vatn.,

En interesant forskjell mellom de to innsjeene ligger 1
dominansforholdene til cladocerene, s®rlig er forskjellen

mellom de to dominerende daphnia-artene sliende,.

Daphnia c¢ristata var dominerende i Mingevatn, men manglet i
Vestvatn, Her domirnerte i stedet Daphnia cucullata, som

ikke ble pavist i Mingevatn. Denne forskjellen kan skyldes
predasjonstrykk fra fisk. Et slikt forhold er pavist i

enkelte svenske innsjeer, D. cristata er mindre enn D.cucullate

og vil erstatte denne nir det blir et intenst predasjonstrykk
fra fisk,.

Av andre cladocerer som var vanlige i begge innsjeer er Bosmira

coregoni,en liten art som synes 4 vare vanligst i relativt
n@ringsrike lokaliteter,

Av copepodene var Eudiaptomus gracilis og Mesocyclops leuckarti

vanlige i begge irnsjeene, Disse to artene var ogsd de eneste
copepodene,

Artssammensetningen i begge innsjoene inneholder arter som bide
er typiske for relativt naringsfattige innsjeer, eks, Holopedium

gibberum, men ogsd arter tilknyttet mer produktive og varme
lokaliteter., Holopedium gibberum som kun forkom i et lite
antall individer, kan ha blitt innfert med vann fra Glomma,

Av spesiell interesse er funnet av Limosida frontosa, en art
som kun er pdvist et par andre steder i landet.

Av rotatorier ble kun artene Asplancha sp., og Conochilus sp,
funnet i begge innsjeer i f3 eksemplarer, Det lave inrhold
av rotatorieartene skyldes utvilsomt hivens maskesterrelse.
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Den geografiske beliggenheten gjer at en her finner et stort
antall fiskearter, og en artssammensetning som er sjelden her

i landet,

Her forekommer f.eks, sik og krekle, to ar‘er som

ikke er vanlige lengre syd i Glomma (iflg, Halvorsen 1968),

Resultatene av virt fiske i Mingevatn/Vestvann og Halvorsens
fiske (pers. medd,) i Mingevatn er satt opp i henholdsvis

Tabell XXVIII og Tabell XXTX,
samt en antatt hybrid mellom brasme og mort ved fisket i Minge~

vatn,

Mingevatn,

I Vestvatn ble det tatt 7 fiskearter,

Det er ialt tatt 11 fiskearter

I tillegg kommer
steinsmett som ble tatt med "mikrolyster" i strandsonen i

Hybriden mellom brasme og mort er beskrevet fra en nerliggende
lokalitet i Glomma (Halvorsen 1966), men utbredelsen ellers

er ikke kjent,

Miﬁgevatn ser ut til & ha en stor bestand av gjers som her
oppndr en anselig sterrelse og fiskes bra pd 12 og 14 omfars

garn,
0g brasme,

Utlepselva fra Vestvatn, Agirdselva, er lakseforende.

Av andre gode matfisk finnes sik, gjedde, abbor, lake
Det skal ogsid forekomme orret og &1 i begge vann.

TébeithXViif:jﬁesulater av fisket i Mingevatn og Vestvatn,

2609. - 2709.73-

Det er fisket med %o lenker
a fire garn med omfar 28, 24, 20 og 16, va hvert

sted,

Antall fisk Antall/garnnatt

Fiskeart :
Mingevatn| Vestvatn Mingevatn | Vestvatn

Vederbuk 1 0.12
Mort 208 250 26,0 31.25
Brasme 2 3 0,25 0.37
Flire 5 1 0.62 0.12
Gullbust 2 4 0.25 0.50
HYbrid Brasme/mort 1 0.12
Abbor 76 112 9.50 14,0
Gjers 1 0.12
Gjedde 1 8 0.12 1.0
Krekle 1 0.12
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Tabell XXIX. Resultater av minedlige garnfangster med omfar
22, 16, 14 og 12 i Mingevatn i 1972, Dataene
er stilt til disposisjon av 0dd Halvorsen.

Antall fisk pr., garnnatt

Fiskeart Mai | Juni Puli |Aug. | Sept.] Okt,| Nov,| Des,
Mort 112,67 6.0 }14.16[13.83| 5.7 13.0 3,16
Brasme ©0.13 0.11] 0.36} 1.61] 4.5 0.44
Flire | 0.5

Stam 0.21 0.16 -

Hybrid Mort/Brasmg 0.17 . _
Avbor - 3.01] 3.3 2,38 1.67] 4.4 | 4,5 0.77
Gjors 0.26| 0.38| 0.05| 0.25) 0.11] 0.5

G jedde 0.44| 0.22| 0.16/| 0.03 0.5

Lake 0.13

Sik 0.19

{Krekle 0.05
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KONKLUSJONER - FORSILAG TIL VERNESTATUS.

Hovedutbredelsen av astiig innvandrete fiskearter er begrenset
til deler av Jgtlandet og FTinnmark, P& @stlandet finner en
serlig lokaliteter med mange fiskearter i Akershus og @Ostfold,
Mange av disse lokalitetene stdr i dag i fare for & odelegges

ved forurensninger. Enkelte steder er det dessuten planer om .
4 utrydde sdkalt ugressfisk for 4 sette ut orret, Dette har vert
newnt i forbindelse med Tunevatn i Tune, nabovannet til Vest-
vain,

Det er derfor heyst aktuelt & f& sikret vannforekomster der

en har et flertall av gstlig innvandrete fiskearter, Minge-
vatn/Vestvatn ligger slik til at de til n& har et relativi

lite belastet lokalt nedslagsfelt. Omriddet er lett tilgjence-
lig, og med sin rike fiskefauna skulle det vare ypperlig egnet
for forsknings- og undervisningsformdl, Det m& ogsid tas med

~at det har bestander av flere gode sports- og matfisk,

I perioder med lavvanusfering i Glama, vil tilferselen fra
det lokale nedslagsfeltet sette sitt preg p& vannkvaliteter i
Mingevatn/Vestvatn, En eket utnyttelse av nedslagsfeltet
f.eks, ved hyttebygging, helldrsboliger og indwriutbygging,
kan totalt endre tillepsvannet og dermed vannkvaliteten i
begge vatn.

Ved inventeringen i 1973 ble det ikke anledning til & fa
safiet inn et sterre materiale av flora og faura i omridet,
For & f4 en bredere dokumentasjon om dette md det foretas
rye inventeringer, men den forelepige korklusjon mi& tli

at spesielt fiskefaunaen i Mingevatn/Vestvatn er av e slik
kvalitet at omridet ber sikres mot endringer, ved at det
far status som landskapsvernomride. Siden Mingevatn er det
mest ubererte vann av disse, og da det dessuten antakelig
har de samme fiskearter som Vestvatn, ber en i forste rekke
ta sikte pd & f& Mingevatn sikret,
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